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  ساختار غشاء سلولی :یازدهم فصل
گلیکولیپیدها و گلیکوپروتئینها) تشکیل شده است. غشاء سلولی از لیپید، پروتئین و کربوهیدرات (به صورت جزئی از 

باشند که به طور نامتقارن بین دو  گلیکواسفنگولیپیدها و کلسترول می  لیپیدهاي اصلی غشاء سلولی شامل فسفولیپیدها،

اً اند. لایه خارجی بیشتر داراي فسفاتیدیل کولین، اسفنگومیلین و کلسترول و لایه داخلی عمدت لایه غشاء پخش شده

باشد. فلیپازها با جابجایی فسفولیپیدها بین  داراي فسفاتیدیل سرین، فسفاتیدیل اتانول آمین و فسفاتیدیل اینوزیتول می

  غشاء در پیدایش عدم تقارن دو لایه لیپیدي نقش دارند.  دو لایه

ب) دارند و به همین فسفولیپیدهاي غشاء یک سر قطبی و آبدوست (هیدروفیل) و دو دم غیرقطبی و آبگریز (هیدروفو

اي از فسفولیپیدها هستند؛ به طوریکه  باشند. غشاهاي سلولی داراي ساختار دولایه دلیل دوگانه دوست (آمفی پاتیک) می

هاي سرقطبی به سمت خارج و در تماس با فاز آبی  دمهاي غیرقطبی در مرکز دو لایه و به سمت یکدیگر بوده و گروه

  باشند. می (فضاي خارج سلولی و سیتوزول)

ó اسیل گلیسرولها در محیط آبی ساختارهاي کروي به نام میسل  فسفولیپیدها، صابونها، منواسیل گلیسرولها و دي

هاي سرقطبی و آبدوست به سمت خارج و  دهند؛ نواحی آبگریز آنها به سمت داخل بوده و از آب دورند و گروه تشکیل می

  باشند. در تماس با فاز آبی می

ó هاي کوچکی هستند که تحت تأثیر امواج خفیف فراصوتی ( ا وزیکوللیپوزومهSonicationشوند و داراي  ) ایجاد می

  کند. ساختار دو لایه لیپیدي هستند که یک حفره آبی را احاطه می

) یا غشاءگذر و پروتئینهاي محیطی Integralشوند: پروتئینهاي اینتگرال ( پروتئینهاي غشاء به دو دسته تقسیم می

)Peripheralاند و به  ) یا سطحی. پروتئینهاي اینتگرال به طور نامتقارن در ضخامت غشاء دو لایه لیپیدي پخش شده

اند و یک منطقه آبگریز که از مرکز آبگریز دو لایه  شده  دلیل داشتن دو سر آبدوست که از درون و بیرون غشاء برجسته

) پروتئینی چند 3ال در غشاء گلبول قرمز پروتئین تعویض آنیونی (باند باشند. براي مث پاتیک می آمفی  گذرد، لیپیدي می

از نوع تک گذر بوده  Cو  A ،Bکند؛ در حالیکه گلیکوفورینهاي  گذر است و حداقل ده بار از عرض دو لایه غشاء عبور می

ی آبدوست پروتئینهاي اند. پروتئینهاي محیطی از طریق برهمکنش با نواح و فقط یک بار در طول غشاء امتداد یافته

  .1/4شوند؛ مانند اسپکترین، انکیرین، اکتین و پروتئین باند  اینتگرال و سر قطبی فسفولیپیدها به غشاء متصل می

iranpuyesh.ir سلولى غشاء ساختار یازدهم: فصل
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) مدل موزاییک سیال را براي غشاها پیشنهاد دادند که براساس آن بعضی از Nicolson) و نیکلسون (Singerسنگر (

اند. درجه سیالیت  اند و پروتئینهاي محیطی به سطح غشاء چسبیده لیپیدي فرو رفتهپروتئینهاي اینتگرال در دو لایه 

)Fluidityتوانند چنان  هاي آبگریز اسیدهاي چرب در غشاء می ) غشاء به دما و ترکیب لیپیدي آن بستگی دارد. زنجیره

ا افزایش دما از حالت منظم به هاي آبگریز ب آرایش منظمی پیدا کنند که ساختمانی نسبتاً سخت ایجاد شود. زنجیره

شوند. دم اسیدهاي چرب اشباع مستقیم است، ولی دم اسیدهاي چرب  حالتی نامنظم یعنی آرایشی شبه مایع تبدیل می

غیراشباع که معمولاً به شکل سیس هستند تا خورده است. هر چه تاخوردگی دمها بیشتر باشد، فشردگی غشاء کمتر 

  شود. بوده و غشاء سیالتر می

شود  ساختمان غشاء از حالت منظم به حالت نامنظم تبدیل می mT) یا Transition temperatureدر دماي انتقالی (

هاي هیدروکربنی خود با یکدیگر برهم  شود). اسیدهاي چرب اشباع و بلند با قدرت بیشتري از طریق زنجیره (یا ذوب می

دهند؛ یعنی براي افزایش سیالیت غشاء دماي بیشتري مورد نیاز است. ولی اسیدهاي  را افزایش می mTکنش دارند و لذا 

هاي جانبی و بدون کاستن از خاصیت آبگریزي آنها،  چرب غیراشباع که به شکل سیس هستند با کاهش فشردگی زنجیره

دمهاي اسیدهاي چرب تداخل ایجاد   کنش در بر هم mTکمتر از  دهند. کلسترول در دماي سیالیت غشاء را افزایش می

دهد، زیرا به اندازه  سیالیت غشاء را کاهش می mTشود، ولی در دماي بیشتر از  کند و موجب افزایش سیالیت غشاء می می

  شود. ابراین سیالیت غشاء محدود میدمهاي هیدروکربنی اسیدهاي چرب در غشاء تحرك ندارد و بن

  انتقال مواد از غشاء

باشند، ولی نسبت به  غشاهاي بیولوژیکی به دلیل داشتن ماهیت اسیدي در برابر اکثر مواد قطبی یا باردار نفوذناپذیر می

اء به پروتئینهاي هاي کوچک، غیرقطبی و آبگریز نفوذپذیرند. ترکیبات قطبی و باردار و یونها براي عبور از غش مولکول

  باشند.  ها می غشائی نیاز دارند که شامل پروتئینهاي حامل و کانال

سامانه پژوهشى ایران پویش درسنامه بیوشیمى
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