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 و استاندارد کردن آنها محلولهاطرز تهیۀ : آزمایش اول
 

I- هاي مختلفبا غلظت هاي محلول  روش ساخت: 
 گیرد:گر مورد نیاز به دو طریق صورت می در آزمایشگاه، تهیه محلول واکنش

باشد، توزین گشته و در مقدار مناسبی از حلال حل مقدار معینی از ماده مورد نظر که به صورت جامد می   -1
 گردد.ظت مشخص تهیه میشده و محلولی با غل

و متناسب با رقت به عمل آمده،   می شودمعینی از محلول غلیظ تجارتی را تا حجم مورد نظر رقیق    حجم -  2
 گردد.مورد نظر تهیه می محلول

 
 مولار هیدروکسید سدیم:  1/0تهیه محلول   -الف

باشد مورد نیاز می مولار 1/0میلی لیتر محلول  100:  مقدار مناسبی از سود جامد را که براي تهیه روش کار
میلی لیتري قرار دهید. با استفاده از آب مقطر تازه جوشیده شده که عاري  100توزین و در داخل بالن ژوژة 

 باشد، سود جامد را حل و سپس محلول حاصل را به حجم برسانید.می 2COاز 
 مولار اسید کلریدریک: 1/0محلول  هتهی  -ب

درصد وزنی اسید کلریدریک، حجم لازم اسید غلیظ جهت  37:  با استفاده از محلول غلیظ تجارتی روش کار
را پس از محاسبه بوسیله پییت مناسبی انتخاب و به داخل   مولار  1/0میلی محلول اسید کلریدریک    100تهیه  

ي منتقل کنید. سپس محلول محتوي بالن ژوژه را بوسیله آب مقطر به حجم میلی لیتر 100یک بالن ژوژه 
 برسانید.

 وزنی حجمی) –درصد ( وزنی  5تهیه محلول نمک طعام  -ج
درص وزنی و وزنی حجمی مورد نیاز می  5روش کار: مقدار لازم نمک طعام را که براي تهیه محلول هاي 

ف آزمایشگاهی مناسبی (بشر یا بالن ژوژه) قرار دهید. سپس با باشد را پس از محاسبه، توزین نموده و در ظر
 استفاده از مقدار لازم آب مقطر، محلول ها را تهیه نمایید. 

 استات آمونیم ppm50 تهیه محلول  -د
مورد نیاز  ppm 50میلی لیتر محلول  100را که براي تهیه  می:  مقدار مناسبی از استات آمونروش کار: 

و پس از انحلال با مقداري آب مقطر، محلول   میلی لیتري قرار دهید   100ن ژوژة  توزین و در داخل بال  ،باشد می
میلی لیتر محلول   50و      ppb  10میلی لیتر محلول    50را به حجم برسانید. با استفاده از محلول بدست آمده،  

ppt 20 .از استات آمونیم را تهیه نمایید 
 

II  – استاندارد کردن محلول ها 
غالباً داراي غلظت تقریبی بوده و جهت استفاده   قبل  هاي اشاره شده در قسمت  هاي تهیه شده به روش  محلول

ها،  از آنها در تجزیه حجمی لازم است که غلظت دقیق آنها معلوم گردد. علت غیردقیق بودن غلظت محلول
باشد. فرآیندي را که هاي غلیظ تجارتی می عموماً به دلیل عدم خلوص صددرصد مواد جامد و یا محلول

می شود. گردد، استاندارد کردن نامیده بطور دقیق معین می العیاریببوسیله آن غلظت یک محلول تقر



 ۶ 

هستند که  استانداردهاي اولیه مواديآزمایشات استاندارد کردن توسط مواد استاندارد اولیه صورت می گیرد. 
 د.نباش استوکیومتري معین می باهاي سریع چنین واکنشوزن اکی والان زیاد و هم  ،داراي خلوص بسیار بالا

محلول هاي تقریب العیار پس از استاندارد شدن خود محلول استاندارد بشمار آمده و استاندارد ثانویه نامیده 
 تقریب العیار وجود دارد: یک محلولکردن  دو روش اساسی براي استانداردمی شوند. بطور کلی 

معینی از   وزن  در یک واکنش حجمی سنجی جهت تیتر کردن لی که لازم است استاندارد شود،محلو -۱
می آن دقیقاً مشخص  غلظتاز طریق این حجم سنجی، و  کند می یک استاندارد اولیه جامد شرکت 

 گردد.
استاندارد شود، در یک واکنش حجمی سنجی جهت تیتر کردن حجم معینی  لازم استمحلولی که  -۲

آن  غلظت ،سنجیکند و از طریق این حجم می شرکت  ول معلوم العیار استاندارد اولیهاز یک محل
 .می شود معیندقیقاً 
از محلول استاندارد   ،د که براي استاندارد کردن یک محلول تقریب العیار، بجاي استاندارد اولیهنالبته ناگفته نما

 توان استفاده نمود.مینیز  ،که خود به این طریق استاندارد شده استثانویه 

 :مولار  1/0یباً  سدیم تقر  استاندارد کردن محلول هیدروکسید  -الف
اي نظیر پتاسیم هیدروژن فتالات، پتاسیم هیدروژن یدات، سدیم را توسط استانداردهاي اولیه هیدروکسید 

کنند. درجۀ خلوص پتاسیم هیدروژن فتالات تقریباً دهاي آلی، استاندارد مییاسید بنزوئیک و یا سایر اس 
والان بالا یک استاندارد با داشتن وزن اکی ترکیب. این باشدنمگیر می ) و نا4O4H8KHCباشد (می 9/99%

 رود.سدیم به شمار می دقیق هیدروکسید  غلظتاولیه مناسب جهت تعیین 
 

در یک  بدقت توزین نموده وپتاسیم هیدروژن فتالات را  از ماده استاندارد اولیه  گرم 25/0  ابتدا  :روش کار
میلی لیتر آب مقطر بدرون ارلن مایر و  10-15افه نمودن هید. پس از اضمیلی لیتري قرار د 250ن مایر ارل

 در حاصل را توسط هیدروکسید سدیم که لین بدان بیفزائید. محلوئچند قطره فنل فتال انحلال ماده جامد،
 دقیق هیدروکسید سدیم را گزارش کنید.مولاریته  به ارغوانی روشن تیتر کنید.    رنگ    اید، از بیقرار داده  بورت  

 :مولار  1/0    استاندارد کردن محلول اسید کلریدریک تقریباً    -ب
- آب، بوراکس (سدیم تترااي نظیر کربنات سدیم بیتوان توسط استانداردهاي اولیهاسید کلریدریک را می

استاندارد نمود. ویژگی جالب بوراکس در وزن هم ارز زیاد آن، نانمگیر   صبورات خال  ورات ده آبه) یا سدیم تتراب
 باشد.بودن و راحتی تخلیص آن می

 
آن لازم است را دقیقاً   مولار  05/0میلی لیتر محلول    100مقدار معینی از بوراکس را که براي تهیه     :روش کار

 25سپس  .مقطر حل و به حجم برسانید ب لیتري، توسط آمیلی  100توزین و پس از انتقال آن به بالن 
لیتري قرار دهید. پس از افزودن چند قطره میلی 250لیتر از این محلول را با پیپت در یک ارلن مایر میلی

دقیق مولاریته معرف سرخ متیل، محلول را توسط اسیدکلریدریک تقریب العیار موجود در بورت تیتر کنید. 
 ییر رنگ شناساگر از زرد به قرمز خواهد بود.اسیدکلریدریک را محاسبه کنید. تغ

 گیرد.واکنش زیر صورت می ندر طی تیتراسیو



 ۷ 

 
3BO3O                    4H2H5+  ++ 2H  -2
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