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  .شود ربیتال ملکولی مطرح میوها و آرایش ا ها و تشکیل ملکول در فصل دوم پیوند اتم

  .شود در فصل سوم هیبریداسیون و ساختار هندسی ملکولی بررسی می

  .گردد آل و حقیقی ارائه می ها و روابط آنها در حالت ایده ارم حالت گازي، ویژگیدر فصل چه

در فصل پنجم مایعات و جامدات از نظر خواص فیزیکی، تعاریف ذوب و انجماد و دیاگرام فازها، انواع بلورها و 

  .شوند نقص بلورها مرور می

ها و  هاي مولاریته، نرمالیته و بحث غلظت محلولثر در حلالیت، فاکتورمؤها و عوامل  در فصل ششم محلول

  .شود بحث می... 

  . گردد در فصل هفتم قوانین ترمودینامیک و تعادل شیمیایی ارائه می

  .سینتیک شیمیایی مورد بررسی قرار می گیردفصل هشتم در و 

کلیه ... (سی  شنا ها شامل شیمی، زیست شناسی، فیزیک و زمین این درس قابل استفاده براي کلیه رشته    

  .باشد می) ها گرایش
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  اولفصل 
  ساختمان اتم
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  نتیجه تجربیات دالتون -1-1

  .باشند می تجزیه قابل غیر ها اتم و است شده تشکیل اتم نام به ریزي ذرات از ماده -1

  .دارند یکسانی وزن و یکسانند عنصر یک هاي اتم -2

  .است شده تشکیل مختلف عناصر هاي اتم یوستنپ بهم از شیمیایی ترکیب یا مرکب ي ماده -3

  

  اتم بنیادي ذرات -1- 1 -1

          الکترون -1 ي ذره سه که دارد وجود ذره 35 حدود اتم داخل در که است شده مشخص امروزه    
 قابل ذره سه همین براساس ها اتم خواص و شناسیم می اتم بنیادي ذرات عنوان به را نوترون -3 پروتون -2
  .است وجیهت

و حال ... واحد جرم اتمی است، در قدیم مبنا اکسیژن بوده و بعدها ) amu(از تعاریف مقدماتی واحد     
قرار گرفته  ها مبناي اندازه گیري جرم کلیه اتم) 9/98(%رین فراوانی را دارد شتکه بی  ایزوتوپ طبیعی کربن

  .است

  

  الکترون کشف و کاتدیک ي اشعه لامپ -1-2

 نتیجه این به را فاراده شاگردش و دیوید هامفري ،الکتریسیته جریان توسط شیمیایی مواد ي یهتجز    
 استونی جان .باشد داشته الکتریکی ماهیتی باید شود می یکدیگر به ها اتم پیوند باعث که عاملی که رساند
 ماهیت مواد به که را ملیعانام  و باشند داشته الکتریکی ماهیتی باید مواد که نمود اعلام فاراده شاگرد

 به کاتدیک ي اشعه ي مطالعه از الکترون ي باره در اطلاعات بیشترین .گذاشت الکترون را داد می الکتریکی
  .آمد دست

 – 000/10(هنگامی که اختلاف پتانسیل بسیار بالا . عمده مطالب الکترون از اشعه کاتدي نتیجه شد    
برقرار باشد منجر به ) اتمسفر 10-4فشار هوا کمتر از (از هوا اي تخلیه  در حباب شیشه) ولت 000/5

  :شرح زیر استه شود و نتایج این آزمایش ب درخشیدن حباب می

  اي رون حباب به سمت آند خاصیت ذرهدبا حرکت پروانه  -1

سامانه پژوهشی ایران پویش فصل اول: ساختمان اتم

Mahdi
Line



۴ 
 

  )با انحراف اشعه در میدان مغناطیسی(منفی بودن بار اشعه کاتدي  -2

  .اي بستگی ندارد د و یا گاز داخل حباب شیشهاشعه کاتدي به جنس فلز کات -3

میزان انحراف اشعه کاتدي در میدان مغناطیسی نسبت مستقیم با بار و نسبت معکوس با جرم ذرات  -4
  .تشکیل دهنده دارد) ها الکترون(

  
  ساختار و نحوه عمل لامپ اشعه کادیک): 1- 1(شکل 

  کاتدیک ي اشعه خصوصیات  -1-3

  .دارد جرم -1

  .کند می حرکت مستقیم خط در -2

  .شود می منحرف مغناطیسی میدان در -3

  .رود می مثبت قطب سمت به الکتریکی میدان در -4

  .ندارد بستگی لامپ داخل گاز و کاتد آند، جنس به آن خواص -5
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  انحراف اشعه کاتدیک در میدان الکتریکی و مغناطیسی ):2- 1(شکل 

 

  )کاتدیک ي اشعه( الکترون e/m تعیین و  تامسون آزمایش -1-4

 دو ثیرأت تحت همزمان طور به را آن کند تعیین را کاتدیک ي اشعه e/m بتواند که این براي تامسون    
 را دیگر میدان شدت و ثابت را ها میدان از یکی شدت و داد قرار هم بر عمود مغناطیسی و الکتریکی میدان
اگر دو میدان مغناطیسی و الکتریکی  .نشود منحرف دخو مسیر از کاتدیک ي اشعه که داد تغییر طوري

  .قابل محاسبه است) rشعاع (، میزان انحراف )و به میزان مساوي       (عمود بر هم بر این ذرات وارد شوند 

 الکتریکی     مغناطیسی

 

 

تر و  تر باشد شعاع انحراف کوچک ذره بیش) e(و بار الکتریکی ) H( هر چه شدت میدان مغناطیس    
  .برعکس جرم ذره و سرعت تأثیر مستقیم بر شعاع دارد

  

  ) از راه تجربی(
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  انحراف پرتو الکترونی در میدان الکتریکی و مغناطیسی بطور همزمان ):3- 1(شکل 

  

  میلیکان آزمایش -1-5

  الکترون جرم و بار تعیین

  

  

  

 

  )آزمایش میلیکان(تعیین بار و جرم الکترون  ):4- 1(شکل 

  پروتون کشف - 1-6

 با همزمان که داد نشان گرفت انجام کاتدیک ي اشعه لامپ روي بر گلداشتاین توسط که هایی بررسی    
 کانالی ي اشعه جریان این است، حرکت در کاتد سمت به آند از نیز جریانی آند به کاتد از الکترون حرکت
  .شد نامیده
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  کانالی ي اشعه خصوصیات -1-7

  :باشد شرح ذیل میه اشعه شد و خصوصیات آن بگلداشتاین متوجه این 

  اي بوده و از نحوه انحراف متوجه مثبت بودن آن شدن ذره -1

  .تر از      الکترون است این ذرات کوچک      -2

  .نسبت      اشعه کانالی به ماهیت گاز داخل حباب بستگی دارد -3

  

  

  گیري نتیجه 

 خود با را مثبت بار از هایی واحد ها اتم تمامی که داد نشان کانالی ي اشعه روي شده انجام هاي بررسی    
 یون هیدروژن اتم از حاصل مثبت یون .است هیدروژن اتم به مربوط بار مقدار از مضربی که کنند می حمل

  .شد نامیده پروتون هیدروژن اتم مثبت بار بنابراین و پروتونیوم

  

  نوترون کشف -1-8

جیمز چادویک موفق به اثبات این  1932رد به ذرات بدون بار اشاره کرد و در سال رادرفو 1920در سال     
 جرم مجموع از اتم یک جرم چون .ذرات شد و نام نوترون را به کار برد و جرم نوترون را محاسبه کرد

 به ار باري بدون ذرات وجود رادرفورد جرمی تفاوت این توجیه براي بود بیشتر هایش پروتون و ها الکترون
 توسط سبک هاي اتم بمباران با چادویک نام به دانشمندي که کرد پیشنهاد اتم ي هسته در نوترون نام

  .کرد کشف را رادرفورد پیشنهادي نوترون آمده، دست به نتایج بررسی و آلفا اشعه
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  ذرات بنیادي تشکیل دهنده اتم): 5- 1(شکل 

 

  اکتیویته رادیو -1-9

سه نوع اشعه . را کشف کرد) هاي ناپایدار تجزیه اتم(خواص رادیواکتیویته  1896کرل در سال هنري ب    
  .است معرفی شده

   )آلفا(اشعه       

   )بتا(اشعه       

  )گاما(اشعه      

.  اشعه       هسته هلیم بدون ا لکترون است که قدرت یونیزه کنندگی زیاد ولی قدرت نفوذ کم دارند    
اشعه    از   و   عه     از ذرات الکترون تشکیل شده که قدرت یونیزه کنندگی کم ولی قدرت نفوذ زیاد دارنداش

ها  ماهیت اشعه.  جنس امواج الکترومغناطیس و بدون بار هستند که در میدان مغناطیسی انحراف ندارند
   . توسط را درفورد کشف شد

  
  آزمایش بکرل ):6- 1(شکل 

grm n
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  تامسونمدل اتمی  -1-10

  .گیرند می قرار شکلی چه به اتم در ذرات این که بود این سوال پروتون و الکترون کشف از پس

  .بود تامسون کشمشی کیک مدل شده ارائه مدل اولین

 کره این داخل در ومنفی مثبت هاي بار آن در که شد گرفته نظر در کره یک صورت به اتم مدل این در    
  .اند پراکنده

  
  مدل کیک کشمشی تامسون :)7- 1(شکل 

  رادرفورد آزمایش -1-11

 اتم براي آمده دست به مشاهدات ثبت و طلا از نازکی ي ورقه به آلفا ي اشعه تاباندن با رادرفورد     
  .کند توجیه را حاصل مشاهدات بتواند آن اساس بر که کرد پیشنهاد را ساختمانی

  .بار مثبت اتم باید در هسته متمرکز باشد -1

  .قسمت عمده جرم در هسته است و اتم عمدتاً فضاي خالی دارد -2

  .ها در خارج هسته برابر تعداد بار مثبت داخل هسته است تعداد الکترون -3

  .دهند ها بخش بسیار کوچکی از حجم کل اتم را تشکیل می الکترون -4
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