
https://iranpuyesh.ir/
https://iranpuyesh.ir/
https://t.me/iranpuyesh_support


iranpuyesh.ir وبسایت:

support@iranpuyesh.ir ایمیل:

@IranPuyesh_Support تلگرام پشتیبانی علمی:

ایران پویش

سامانه علمی، پژوهشی، آموزشی و مشاوره ای

مرجع  تالیف و گرد آوری محتوای آموزشی، جزوات
 و نمونه سؤالات دانشگاه های برتر کشور

ارائه دهنده خدمات پژوهشی به اساتید و دانشجویان

https://iranpuyesh.ir/
https://iranpuyesh.ir/
https://t.me/iranpuyesh_support


1شیمی عمومی 

General Chemistry 1

https://iranpuyesh.ir/
https://iranpuyesh.ir/
https://t.me/iranpuyesh_support
Mahdi
Line



  أ
 

  فهرست

  صفحه                                                                                                                  عنوان 

  1..................................................................................................................................................................................پیشگفتار

  2........................................................................................................................................................ساختمان اتم لوافصل 

  3..............................................................................................................................................ات دالتوننتیجه تجربی - 1-1

  3..................................................................................................................................................اتم بنیادي ذرات -1-1 -1

  3...............................................................................................................الکترون کشف و کاتدیک ي اشعه لامپ - 1-2

  4.................................................................................................................................کاتدیک ي اشعه خصوصیات  - 1-3

  5............................................................................)کاتدیک ي اشعه( الکترون e/m تعیین و  تامسون آزمایش - 1-4

  6........................................................................................................................................................میلیکان آزمایش - 1-5

  6..............................................................................................................................................................پروتون کشف -1-6

  7......................................................................................................................................کانالی ي اشعه خصوصیات - 1-7

  7..............................................................................................................................................................نوترون کشف - 1-8

  8.............................................................................................................................................................اکتیویته رادیو - 1-9

  9..................................................................................................................................................مدل اتمی تامسون -1-10

  9.....................................................................................................................................................رادرفورد آزمایش -1-11

10..................................................................................................................................رادرفورد اتمی مدل ضعف -1-12  

  11....................................................................................................................................................اتمی هاي نشانه -1-13

  11.....................................................................................................................................................ایزوبار ایزوتوپ، -1-14

  11.............................................................................................................................................................ایزوتوپ -1-14-1



  ب
 

  11.................................................................................................................................................................ایزوبار -1-14-2

  12............................................................................................................................عنصر یک متوسط اتمی جرم -1-15

  13.......................................................................................................................................الکترومغناطیسی تابش -1-16

  14......................................................................................................................................................اثر فتوالکتریک -1-17

  15................................................................................................................................پلانک کوآنتومی ي یهفرض -1-18

  15.....................................................................................................................................خطی طیف از منظور -1-18-1

  16.............................................................................................................................................................طیف اتمی -1-19

  17................................................................................................................................................بوهر اتمی مدل -1-19-1

  17.............................................................................................................................................بوهر هاي فرضیه -1-19-2

  18............................................................................................بوهر مدل اساس بر  الکترون انتقالات و نقل -1-19-3

  19................................................................................................................................اتمی عدد و موزلی آزمایش -1-20

  20......................................................................................................................................ماهیت دو گانه الکترون -1-21

  21..................................................................................................................................طیف خطی سیم گیتار -1-21-1

  22............................................................................................................................................اصل عدم قطعیت -1-21-2

  22.............................................................................................................مکانیک موجی ـ معادله شرودینگر -1-21-3

   23..........................................................................................................................................................ذره در جعبه -1-22

   23.................................................................................................................................نتایج مهم ذره در جعبه -1-22-1

  24.....................................................................................................................................................کوآنتومی اعداد -1-23

  27.................................................................................................................................................................آفبا اصل -1-24

  27.............................................................................................................................................................قانون هوند -1-25



  ت
 

  27...................................................................................................................................................اصل طرد پائولی -1-27

 28.............................................................................................و آرایش الکترونی پایدار اوربیتال هاي نیمه پر -1-27

 29..........................................................................................................آرایش الکترونی عناصر و جدول تناوبی -1-28

 29.................................................................................................................................................انرژي یونیزاسیون -1-29

 30.....................................................................................................................الکترون خواهی و الکترونگاتیویته -1-30

  30...................................................................................................................)الکتروآفینیته(الکترون خواهی  -1-30-1

  31.................................................................................................................................................تیویتهالکترونگا -1-30-2

 31.......................................................................................................مقیاس پائولینگ براي الکترونگاتیویته -1-30-3

  32..........................................................................................................................................فصل دوم پیوندهاي شیمیایی

  D(.......................................................................................................................................33(انرژي تفکیک پیوند  - 2-1

  E(..................................................................................................................................33(انرژي متوسط پیوند  -1- 2-1

  33...........................................................................................................................................................طول پیوند -2- 2-1

  33................................................................................................................................................................شعاع اتمی - 2-2

  34......................................................................................................................................................شعاع کووالانسی - 2-3

  35................................................................................................................................................................پیوند یونی - 2-4

  38..............................................................................................................................................................انرژي شبکه - 2-5

  39................................................................................................................................................................شعاع یونی -2-6

  40......................................................................................................................................................پیوند کووالانسی - 2-4

  41....................................................................................................................)اي نقطه یا ساختار(ساختار لوئیس  - 2-5

  42............................................................................................................................موارد استثناء از قاعده هشتایی -2-6



  ث
 

  43..............................................................................................................................................................بار قراردادي - 2-7

  46....................................................................................................................................................هاي رزونانسی فرم - 2-8

  46........................................................................................................................................تئوري اوربیتال مولکولی - 2-9

  56.............................................................................................................اوربیتال هاي مولکولی چند هسته اي -2-10

  57.............................................................................................................................................................پیوند فلزي -2-11

  62...........................................................................................................................فصل سوم ساختار هندسی مولکول ها

  VSPER(..........................................................................75(تئوري دافعه الکترونی و شکل هندسی مولکول  - 3-1

  81...................................................................................................مقایسه روش هیبریداسیون و دافعه الکترونی - 3-2

  81..........................................................................................................)........بیت پیوندقط( ممان دو قطبی       - 3-3

  86................................................................................................................................................انواع جامدات بلوري - 3-4

  86...........................................................................................................................................................بلورهاي یونی - 3-5

  87..........................................................................................................................ترکیب هاي مولکولی غیر قطبی -3-6

  88.................................................................................................................................ترکیب هاي مولکولی قطبی - 3-7

  88.................................................................................................................................................جامدات کووالانسی - 3-8

  89...........................................................................................................................................................لزيبلورهاي ف -9- 3

  91...............................................................................................................................................................فصل چهارم گازها

  92...........................................................................................................................................................................فشار - 4-1

  96.................................................................................................................معادله حالت گازهاي کامل یا ایده آل - 4-2

  96..................................................................................................................................شرایط استاندارد یا متعارفی - 4-3

  97................................................................................................................................قانون فشارهاي جزئی دالتون - 4-4

)(



  ج
 

  99............................................................................................................................................نفوذ و پخش مولکولی - 4-5

  100...............................................................................................................................توزیع سرعت هاي مولکولی -4-6

  102.................................................................................................................................ظرفیت گرمایی ویژه گازها - 4-7

  104..........................................................................................گازهاي حقیقی و انحراف از قانون گازهاي کامل - 4-8

  108.......................................................................................................................................فصل پنجم مایعات و جامدات

  109.........................................................................................................................................گرانروي یا ویسکوزیته - 5-1

  109......................................................................................................................................................کشش سطحی - 5-2

  110......................................................................................................................................................................تبخیر - 5-3

  111...............................................................................................................................................................فشار بخار - 5-4

  112............................................................................................................................................................دماي جوش - 5-5

  113...............................................................................................................................................گرماي تبخیر مولی -5-6

  113.....................................................................................................                                   بحرانی دماي - 5-7

  116................................................................................................................................................فشار بخار جامدات - 5-8

  116.....................................................................................................................................................................تصعید - 5-9

  117........................................................................................................................................................نمودار حالت -5-10

  118.............................................................................................................................................بلور ها –جامدات  -5-11

  119..................................................................................................................................و ساختار بلورها Xاشعه  -5-12

  121.........................................................................................................................................................احدسلول و -5-13

  124............................................................................................................................................ساختارهاي فشرده -5-14

  124.....................................................................................................................................................بلورهاي یونی -5-15

.tempcriticalTc 



  ح
 

  125..............................................................................................................................................ناقصساختارهاي  -5-16

  126.....................................................................................................................................................نیمه هادي ها -5-17

  128.....................................................................................................................................................فصل ششم محلول ها

  129........................................................................................................................................اعاشب فوق هاي محلول -6-1

  130...............................................................................................................................................................ها هیدرات -6-2

  130.......................................................................................................................................حلالیت در مؤثر عوامل -6-3

  131.......................................................................................................................................................زا گرما انحلال -6-4

  131...................................................................................................................................................گیر گرما انحلال -6-5

  132...........................................................................................................................................................هنري قانون -6-6

  132........................................................................................................................................................محلول غلظت -6-7

  134...................................................................................................................................................................نرمالیته -6-8

  134..................................................................................................................................................................مولالیته -6-9

  134..........................................................................................................................................سنجی حجم تجزیه -6-10

  135..............................................................................................................مایع در مایع هاي محلول بخار فشار -6-11

  136...........................................................................................................................محلول انجماد و جوش نقطه -6-12

  137.......................................................................................................................................................اسمزي فشار -6-13

  138...................................................................................................................................................................تقطیر -6-14

  138......................................................................................................................................الکترولیت هاي محلول -6-15

  139.........................................................................................................................محلول ها در یونی بین جاذبه -6-16

  140..............................................................................................................فصل هفتم ترمودینامیک و تعادل شیمیایی



  خ
 

  141...............................................................................................................................حالت تابع و حالت سیستم، - 7-1

  141......................................................................................................................................قانون اول ترمودینامیک - 7-2

  E∆...................................................................................................................................................142اندازه گیري  - 7-3

  143...........................................................................................................................................کی سیستمکار مکانی - 7-4

  143....................................................................................................................................................................آنتالپی - 7-5

  145..............................................................................................................................................................قانون هس -7-6

  147..................................................................................................................................................نتالپی استانداردآ - 7-7

  147..................................................................................................................آنتروپی و قانون دوم ترمودینامیک - 7-8

  149....................................................................................................................................قانون سوم ترمودینامیک - 7-9

  G(.....................................................................................................................................150(انرژي آزاد گیبس  -7-10

  151..................................................................................................................................................تعادل شیمیایی -7-11

  152............................................................................................................................و ثابت تعادل ∆Goرابطه  -7-11-1

  152...................................................................................................................................................اصل لوشاتولیه -7-12

  154....................................................................................................................................شیمیائی فصل هشتم سینتیک

  155...........................................................................................................................................................غلظت تأثیر - 8-1

  155..................................................................................................................................دیفرانسیلی سرعت قوانین - 8-2

  156.................................................................................................................................................یک درجه واکنش - 8-3

  156....................................................................................................................................دیفرانسیلی سرعت قانون - 8-4

  157...................................................................................................................................................دو درجه واکنش - 8-5

  159..........................................................................................................................................مقدماتی هاي واکنش -8-6



  د
 

  159.....................................................................................................................سرعت معادله و واکنش انیسممک - 8-7

  160.......................................................................................................................................تعادل و واکنش سرعت - 8-8

  160................................................................................................................................................تعادل حالت در -1- 8-8

  160...........................................................................................................................واکنش سرعت روي دما اثر -2- 8-8

  163..............................................................................................................................................................کاتالیزورها - 8-9

  164...............................................................................................................................................کاتالیزورها انواع -1- 8-9

  166.............................................................................................................................................................................ریناتتم

   



  ذ
 

  فهرست اشکال

  صفحه                                                                                         عنوان                                         

  4.................................................................................................ساختار و نحوه عمل لامپ اشعه کادیک): 1- 1(شکل 

  5....................................................................انحراف اشعه کاتدیک در میدان الکتریکی و مغناطیسی ):2- 1(شکل 

  6..........................................انحراف پرتو الکترونی در میدان الکتریکی و مغناطیسی بطور همزمان ):3- 1(شکل 

  6.......................................................................................)آزمایش میلیکان(تعیین بار و جرم الکترون  ):4- 1(شکل 

  8..............................................................................................................ذرات بنیادي تشکیل دهنده اتم): 5- 1(شکل 

  8...............................................................................................................................................آزمایش بکرل ):6- 1(شکل 

  9...................................................................................................................مدل کیک کشمشی تامسون ):7- 1(شکل 

  10..............................................................................................................دستگاهوري آزمایش رادرفورد: )8- 1(شکل 

  10.................................................................................................................................مدل اتمی رادرفورد ):9- 1(شکل 

  14......................................................................................گستره طول موج تابشی تشعشع جسم داغ ):10- 1(شکل 

  16....................................................دطیف پیوسته نور سفی) b(طیف خطی عنصر برانگیخته،  )a( ):11- 1(شکل 

  19...............................................................................................................نور و انتشار الکترون تحریک ):12- 1(شکل 

  21...........................................................................................ارتعاشات مجاز و غیر مجاز طیف خطی ):13- 1(شکل 

  25.......................................................................................................................................اسپین الکترون ):14- 1(شکل 

 p..............................................................................................................26و  sاوربیتال هاي اتمی نوع  ):15- 1( شکل

  d...............................................................................................................................26اوربیتال هاي نوع  ):16- 1(شکل 

 28.....................................................................................................................................اصل طرد پائولی: )17- 1(شکل 

  30..........................................................................................................اولین انرژي یونیزاسیون عناصر ):18- 1(شکل 



  ر
 

  35...............................................................................بر حسب عدد اتمیتغییرات شعاع اتمی عناصر  ):1-2(شکل 

  NaCl..................................................................................................................................37وري شکل بل ):2-2(شکل 

  39.....................................................................................................................طرح شماتیک شعاع یونی ):3-2(شکل 

  40..............................تغییرات شعاع اتمی و یونی فلزات قلیایی و هالوژن ها نسبت به عدد اتمی): 4-2(شکل 

  s1....................................................46تشکیل اوربیتال هاي مولکولی از ترکیب شدن دو اوربیتال  ):5-2(شکل 

  47.....................................................................................................تشکیل پیوند بین دو اتم هیدروژن ):6-2(شکل 

p٢ و p2σتشکیل دو اوربیتال مولکولی  ):7-2(شکل 
*σ...........................................................................................49  

  π...............................................................................................................50*و  πتشکیل اوربیتال هاي  ):8-2(شکل 

  2N..................................................51تا  2Bافزایش انرژي اوربیتال هاي مولکولی در مولکول هاي  ):9-2(شکل 

  2Ne...........................53و  2O ،2Fترتیب افزایش انرژي اوربیتال هاي مولکولی در مولکول هاي  ):10-2(شکل 

  LiH...............................................................54نمودار انرژي اوربیتال هاي مولکولی براي مولکول  ):11-2(شکل 

ترکیب افزایش سطح انرژي اوربیتال هاي مولکولی براي مولکول هاي دو اتمی ناهم هسته  ):12-2(شکل 
  CN........................................................................................55و  NO ،COحاصل از عناصر تناوب دوم جدول مانند 

  3H........................................................................56تشکیل اوربیتال در مولکول سه اتمی مولکول  ):13-2(شکل 

  58..................................تشکیل سه اوربیتال مولکولی پیوندي، غیر پیوندي و ضد پیوندي لیتیم ):14-2(شکل 

  59.................................................................................اتم لیتیم 9اوربیتال مولکولی بین  9تشکیل  ):15-2(شکل 

  61............................................................................در اتم برلیم p2و  s2  انرژي نوارهاي همپوشانی): 16-2( شکل

  sp................................................................63فرآیند هیبرید شدن و شکل اوربیتال هاي هیبریدي ): 1-3(شکل 

  64.............................................................................................................روش هیبرید شدن در استیلن ):2-3(شکل 

  2sp...................................................................................................66تشکیل اوربیتال هاي هیبریدي ): 3-3(شکل 



  ز
 

  66.................................................................................................................روش هیبرید شدن در اتیلن ):4-3(شکل 

  3sp......................................67هیبرید شدن در مولکول متان و تشکیل چهار اوربیتال هیبریدي  ):5-3(شکل 

  69.................................................................................شکل هندسی خمیده یا زاویه دار مولکول آب ):6-3(شکل 

  70..................................................................................شکل هندسی مولکول آمونیاك، هرمی شکل): 7-3(شکل 

  d3sp...............................................................................71شکل هندسی دو هرمی مثلثی با هیبرید  ):8-3(شکل 

 PCl5....................................................72موقعیت هاي استوایی و محوري اوربیتال ها در مولکول  ):9-3(شکل 

  2d3sp....................73شش اوربیتال هیبریدي  با ساختار هندسی مولکول هشت وجهی منتظم): 10-3(شکل 

  87.................................................................................................................تغییر شکل و شکستن بلور ):11-3(شکل 

  88.........................................................................................................تشکیل پیوند بین آب و متانول): 12-3(شکل 

تشکیل پیوند هاي کووالانسی ) bشکل . (شبکه سه بعدي در بلور الماس و کوآرتز) aشکل ( ):13-3(شکل 
  89..........................................................................................................................................در سطح دو بعدي در گرافیت

  89..............................................................................................................................تغییر شکل بلور فلز ):14-3(شکل 

  92............................................................................................................................طرح ساختار هوا سنج ):1-4(شکل 

  93................................................................................................................منحنی هم دماي فشار حجم ):2-4(شکل 

  V/1............................................................................94منحنی تغییرات فشار گاز ایده آل در مقابل  ):3-4(شکل 

  95..............................................................تغییرات حجم یک نمونه گاز بر حسب دما در فشار ثابت ):4-4(شکل 

  101.................................................................................................منحنی توزیع سرعت هاي مولکولی): 5-4(شکل 

 101.....................................................................وابستگی توزیع سرعت مولکول ها به درجه حرارت ):6-4(شکل 

  110...........................بولتزمن -پیروي انرژي جنبشی مولکول هاي مایع از قانون توزیع ماکسول ):1-5(شکل 

  111.............................................................................................دستگاهوري تعیین فشار بخار مایعات ):2-5(شکل 



  س
 

  112..................................................................فشار بخار متیل الکل، بنزن و آب در دماهاي مختلف): 3-5(شکل 

  117...................................................................................................................................نمودار حالت آب ):4-5(شکل 

  118..........................................................................................................نمودار حالت دي اکسید کربن): 5-5(شکل 

  119............................................................................................................انواع حالت هاي تداخل امواج ):6-5(شکل 

 X........................................................................................................................................120پراش پرتو  ):7-5(شکل 

  122...................................................................بلوري هفت گانه و شبکه هاي براویسسیستم هاي ): 8-5(شکل 

  123......................................سلول هاي مکعبی ساده، مکعبی مرکزدار و مکعبی با وجوه مرکزدار ):9-5(شکل 

  126.......................................جابجایی پیچی) ب(یی لبه اي، جابجا) الف(دو نوع نقص جابجایی ): 10-5(شکل 

 ساکارز عبور به نسبت ولی است تراوا آب مثلاً عبور به نسبت که غشایی یعنی تراوا  نیمه غشاء ):1-6(شکل 
  137.............................................................................................................................................................................تراوا غیر

  155.........................................زمان حسب بر را واکنش هاي فرآورده و اولیه مواد تغییرات نمودار): 1-8(شکل 

  t(.................................................................................157( انزم حسب بر را Ln C تغییرات منحنی): 2-8(شکل 

  t(................................................................................158( زمان حسب را بر )C/1(منحنی تغییرات  ):3-8(شکل 

  161....................................مختلف حرارت درجه دو در بولتزمن – سولماک انرژي توزیع منحنی ):4-8(شکل 

  161..کل انرژي تغییرات با)Ear(برگشت واکنش و)Eaf(رفت واکنش فعالسازي انرژي بین رابطه):5-8(شکل 

  T/1............................................................................................162 حسب را بر ln k تغییرات منحنی ):6-8(شکل 

  165.............................................................................................................................کاتالیزور عمل نحوه): 7-8(شکل 

  

  

   



  ش
 

  جدول ها

 هحفص                                                                                                    عنوان                              
  38....................................................................................................آرایش هاي الکترونی پایدار یون ها ):1-2(جدول 

  74.............................................................................................................................خلاصه هیبرید شدن ):1- 3(جدول 

  84......................................................................بر حسب دبايممان دو قطبی بعضی از مولکول ها  ):2- 3(جدول 

  85...................................................................................................هدایت اکی والان کلریدهاي مذاب :)3- 3(جدول 

  86.....................................................................دماي جوش بعضی از کلریدها بر حسب سانتی گراد): 4- 3(جدول 

  104.......................................................................................................................براي چند گاز γمیزان  ):1-4(جدول 

 



١ 
 

  پیشگفتار

  ها و چند نظریه اتمی آشنا شده ربیتالوها و خواص آنها و شکل ا ها و آرایش الکترونی اتم در فصل اول با اتم

  .شود ربیتال ملکولی مطرح میوها و آرایش ا ها و تشکیل ملکول در فصل دوم پیوند اتم

  .شود در فصل سوم هیبریداسیون و ساختار هندسی ملکولی بررسی می

  .گردد آل و حقیقی ارائه می ها و روابط آنها در حالت ایده ارم حالت گازي، ویژگیدر فصل چه

در فصل پنجم مایعات و جامدات از نظر خواص فیزیکی، تعاریف ذوب و انجماد و دیاگرام فازها، انواع بلورها و 

  .شوند نقص بلورها مرور می

ها و  هاي مولاریته، نرمالیته و بحث غلظت محلولثر در حلالیت، فاکتورمؤها و عوامل  در فصل ششم محلول

  .شود بحث می... 

  . گردد در فصل هفتم قوانین ترمودینامیک و تعادل شیمیایی ارائه می

  .سینتیک شیمیایی مورد بررسی قرار می گیردفصل هشتم در و 

کلیه ... (سی  شنا ها شامل شیمی، زیست شناسی، فیزیک و زمین این درس قابل استفاده براي کلیه رشته    

  .باشد می) ها گرایش
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  اولفصل 
  ساختمان اتم
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  نتیجه تجربیات دالتون -1-1

  .باشند می تجزیه قابل غیر ها اتم و است شده تشکیل اتم نام به ریزي ذرات از ماده -1

  .دارند یکسانی وزن و یکسانند عنصر یک هاي اتم -2

  .است شده تشکیل مختلف عناصر هاي اتم یوستنپ بهم از شیمیایی ترکیب یا مرکب ي ماده -3

  

  اتم بنیادي ذرات -1- 1 -1

          الکترون -1 ي ذره سه که دارد وجود ذره 35 حدود اتم داخل در که است شده مشخص امروزه    
 قابل ذره سه همین براساس ها اتم خواص و شناسیم می اتم بنیادي ذرات عنوان به را نوترون -3 پروتون -2
  .است وجیهت

و حال ... واحد جرم اتمی است، در قدیم مبنا اکسیژن بوده و بعدها ) amu(از تعاریف مقدماتی واحد     
قرار گرفته  ها مبناي اندازه گیري جرم کلیه اتم) 9/98(%رین فراوانی را دارد شتکه بی  ایزوتوپ طبیعی کربن

  .است

  

  الکترون کشف و کاتدیک ي اشعه لامپ -1-2

 نتیجه این به را فاراده شاگردش و دیوید هامفري ،الکتریسیته جریان توسط شیمیایی مواد ي یهتجز    
 استونی جان .باشد داشته الکتریکی ماهیتی باید شود می یکدیگر به ها اتم پیوند باعث که عاملی که رساند
 ماهیت مواد به که را ملیعانام  و باشند داشته الکتریکی ماهیتی باید مواد که نمود اعلام فاراده شاگرد

 به کاتدیک ي اشعه ي مطالعه از الکترون ي باره در اطلاعات بیشترین .گذاشت الکترون را داد می الکتریکی
  .آمد دست

 – 000/10(هنگامی که اختلاف پتانسیل بسیار بالا . عمده مطالب الکترون از اشعه کاتدي نتیجه شد    
برقرار باشد منجر به ) اتمسفر 10-4فشار هوا کمتر از (از هوا اي تخلیه  در حباب شیشه) ولت 000/5

  :شرح زیر استه شود و نتایج این آزمایش ب درخشیدن حباب می

  اي رون حباب به سمت آند خاصیت ذرهدبا حرکت پروانه  -1
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  )با انحراف اشعه در میدان مغناطیسی(منفی بودن بار اشعه کاتدي  -2

  .اي بستگی ندارد د و یا گاز داخل حباب شیشهاشعه کاتدي به جنس فلز کات -3

میزان انحراف اشعه کاتدي در میدان مغناطیسی نسبت مستقیم با بار و نسبت معکوس با جرم ذرات  -4
  .تشکیل دهنده دارد) ها الکترون(

  
  ساختار و نحوه عمل لامپ اشعه کادیک): 1- 1(شکل 

  کاتدیک ي اشعه خصوصیات  -1-3

  .دارد جرم -1

  .کند می حرکت مستقیم خط در -2

  .شود می منحرف مغناطیسی میدان در -3

  .رود می مثبت قطب سمت به الکتریکی میدان در -4

  .ندارد بستگی لامپ داخل گاز و کاتد آند، جنس به آن خواص -5
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  انحراف اشعه کاتدیک در میدان الکتریکی و مغناطیسی ):2- 1(شکل 

 

  )کاتدیک ي اشعه( الکترون e/m تعیین و  تامسون آزمایش -1-4

 دو ثیرأت تحت همزمان طور به را آن کند تعیین را کاتدیک ي اشعه e/m بتواند که این براي تامسون    
 را دیگر میدان شدت و ثابت را ها میدان از یکی شدت و داد قرار هم بر عمود مغناطیسی و الکتریکی میدان
اگر دو میدان مغناطیسی و الکتریکی  .نشود منحرف دخو مسیر از کاتدیک ي اشعه که داد تغییر طوري

  .قابل محاسبه است) rشعاع (، میزان انحراف )و به میزان مساوي       (عمود بر هم بر این ذرات وارد شوند 

 الکتریکی     مغناطیسی

 

 

تر و  تر باشد شعاع انحراف کوچک ذره بیش) e(و بار الکتریکی ) H( هر چه شدت میدان مغناطیس    
  .برعکس جرم ذره و سرعت تأثیر مستقیم بر شعاع دارد

  

  ) از راه تجربی(
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  انحراف پرتو الکترونی در میدان الکتریکی و مغناطیسی بطور همزمان ):3- 1(شکل 

  

  میلیکان آزمایش -1-5

  الکترون جرم و بار تعیین

  

  

  

 

  )آزمایش میلیکان(تعیین بار و جرم الکترون  ):4- 1(شکل 

  پروتون کشف - 1-6

 با همزمان که داد نشان گرفت انجام کاتدیک ي اشعه لامپ روي بر گلداشتاین توسط که هایی بررسی    
 کانالی ي اشعه جریان این است، حرکت در کاتد سمت به آند از نیز جریانی آند به کاتد از الکترون حرکت
  .شد نامیده
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  کانالی ي اشعه خصوصیات -1-7

  :باشد شرح ذیل میه اشعه شد و خصوصیات آن بگلداشتاین متوجه این 

  اي بوده و از نحوه انحراف متوجه مثبت بودن آن شدن ذره -1

  .تر از      الکترون است این ذرات کوچک      -2

  .نسبت      اشعه کانالی به ماهیت گاز داخل حباب بستگی دارد -3

  

  

  گیري نتیجه 

 خود با را مثبت بار از هایی واحد ها اتم تمامی که داد نشان کانالی ي اشعه روي شده انجام هاي بررسی    
 یون هیدروژن اتم از حاصل مثبت یون .است هیدروژن اتم به مربوط بار مقدار از مضربی که کنند می حمل

  .شد نامیده پروتون هیدروژن اتم مثبت بار بنابراین و پروتونیوم

  

  نوترون کشف -1-8

جیمز چادویک موفق به اثبات این  1932رد به ذرات بدون بار اشاره کرد و در سال رادرفو 1920در سال     
 جرم مجموع از اتم یک جرم چون .ذرات شد و نام نوترون را به کار برد و جرم نوترون را محاسبه کرد

 به ار باري بدون ذرات وجود رادرفورد جرمی تفاوت این توجیه براي بود بیشتر هایش پروتون و ها الکترون
 توسط سبک هاي اتم بمباران با چادویک نام به دانشمندي که کرد پیشنهاد اتم ي هسته در نوترون نام

  .کرد کشف را رادرفورد پیشنهادي نوترون آمده، دست به نتایج بررسی و آلفا اشعه
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  ذرات بنیادي تشکیل دهنده اتم): 5- 1(شکل 

 

  اکتیویته رادیو -1-9

سه نوع اشعه . را کشف کرد) هاي ناپایدار تجزیه اتم(خواص رادیواکتیویته  1896کرل در سال هنري ب    
  .است معرفی شده

   )آلفا(اشعه       

   )بتا(اشعه       

  )گاما(اشعه      

.  اشعه       هسته هلیم بدون ا لکترون است که قدرت یونیزه کنندگی زیاد ولی قدرت نفوذ کم دارند    
اشعه    از   و   عه     از ذرات الکترون تشکیل شده که قدرت یونیزه کنندگی کم ولی قدرت نفوذ زیاد دارنداش

ها  ماهیت اشعه.  جنس امواج الکترومغناطیس و بدون بار هستند که در میدان مغناطیسی انحراف ندارند
   . توسط را درفورد کشف شد

  
  آزمایش بکرل ):6- 1(شکل 

grm n
2410671 
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  تامسونمدل اتمی  -1-10

  .گیرند می قرار شکلی چه به اتم در ذرات این که بود این سوال پروتون و الکترون کشف از پس

  .بود تامسون کشمشی کیک مدل شده ارائه مدل اولین

 کره این داخل در ومنفی مثبت هاي بار آن در که شد گرفته نظر در کره یک صورت به اتم مدل این در    
  .اند پراکنده

  
  مدل کیک کشمشی تامسون :)7- 1(شکل 

  رادرفورد آزمایش -1-11

 اتم براي آمده دست به مشاهدات ثبت و طلا از نازکی ي ورقه به آلفا ي اشعه تاباندن با رادرفورد     
  .کند توجیه را حاصل مشاهدات بتواند آن اساس بر که کرد پیشنهاد را ساختمانی

  .بار مثبت اتم باید در هسته متمرکز باشد -1

  .قسمت عمده جرم در هسته است و اتم عمدتاً فضاي خالی دارد -2

  .ها در خارج هسته برابر تعداد بار مثبت داخل هسته است تعداد الکترون -3

  .دهند ها بخش بسیار کوچکی از حجم کل اتم را تشکیل می الکترون -4
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