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 تاریخ 

 صفی خانی، رضوی نویسندگان :

 

فرآورده های بیولوژیک عبارت اند از فرآورده هایی که از موجودات زنده گرفته شده و مورد استفاده قرار میگیرد. فرآورده های 

 رند، و یا تحریک سیستم ایمنی را انجام می دهند.محصول سیستم ایمنی بدن برای افرادی که سیستم ایمنی ضعیفی دا

بیماری ر می بردند که بیشتر در رابطه تاریخچه ایمنی: در قدیم اصطلاح ایمنی را تحت عنوان مصونیت در برابر بیماری ها بکا

 عفونی پاسخ می دهد. . اما امروزه میدانیم سیستم ایمنی به هر عامل بیگانه، چه عفونی و چه غیرهای عفونی مدنظر بود

به مجموعه سلول ها و مولکول های مسئول ایمنی بدن، سیستم ایمنی گفته می شود. و به پاسخ هماهنگ این سیستم به 

 عامل بیگانه پاسخ ایمنی گفته میشود.

ردوش که اولین ایمنی زایی و واکسیناسیون موفق توسط یک پزشک انگلیسی علیه آبله انجام شد و وی متوجه شد افراد شی

 به آبله گاوی مبتلا میشند، پس از بهبودی به آبله انسانی مبتلا نمی شوند.

 سیستم ایمنی:

و در برابر همه پاسخ  می باشد. عوامل بیگانه مختلف را از هم تشخیص نمی دهددفاعی  اولین سد :ایمنی ذاتی یا طبیعی. 1

تلیال ترشح می شود و یا سیستم های خود پاکسازی مثل  ایمنی یکسان می دهد. پوست، مواد ضدمیکروبی که از سطح اپی

 عطسه، سرفه، اسهال و استفراغ از جمله اجزای این سیستم هستند.

بخش دوم ایمنی ذاتی پروتئین های خونی هستند مثل اجزای سیستم کمپلمان که  یکسری پروتئین هستند که به صورت 

 آنتی بادی به آن متصل شده را از بین میبرد. پشت سر هم و آبشاری فعال میشوند و سلول آلوده که

از جمله پروتئین های خونی دیگر میتوان به سایتوکاین ها اشاره کرد که مولکول های پروتئینی هستند که توسط سلول های 

ای ایمنی تولید میشود و  هر سلولی سایتوکاین مخصوص خود را تولید میکند که این ها میانجی ایمنی هستند بین سلول ه

 ایمنی که باعث تحریک و تنظیم سیستم ایمنی میشوند.

 در آخر سلول های بیگانه خوار از جمله ماکروفاژ ها و ... از اجزای سیستم ایمنی ذاتی هستند.

 ایمنی اکتسابی: .2

ر وارد بدن نوع ایمنی ایجاد خاطره است. یعنی اگر عامل بیگانه یک با از ویژگی های اینبه صورت اختصاصی تحریک میشود. 

شود، این سیستم آن را بخاطر میسپارد و اگر بار دیگر همان عامل بیگانه وارد بدن شود پاسخ سریع تر و شدیدتری به آن 

 داده می شود. در واقع این ویژگی اساس واکسناسیون است، که پاسخ یادآور یا پاسخ ثانویه می باشد.

 فرآورده های بیولوژیک  :نام درس 94گروه جزوه نویسی داروسازی 



2 | P a g e 

هایی که تحریک نشده اند تمایل بیشتری B cellولید می کنندنسبت به های خاطره تB cellبطور مثال آنتی بادی هایی که 

 های خاطرهخود را سریع تر به محل عفونت یا عامل بیگانه میرسانند. T cellبرای اتصال به آنتی ژن دارند و یا 

 ایمنی اختصاصی بر اساس اجزای تشکیل دهنده به دو بخش تقسیم میشود: ایمنی هومورال و ایمنی سلولی

وقتی  Bتولید می شوند. لنفوسیت های  Bکه توسط لنفوسیت های  یمنی هومورال: اجزای اصلی آن آنتی بادی ها هستندا

است  B cellتوسط آنتی ژنی تحریک میشوند و شروع به تولید آنتی بادی میکنند به پلاسماسل تبدیل میشوند که فرم فعال 

 ا در گره های لنفاوی، مغز استخوان و طحال می باشد.که آنتی بادی تولید میکند. محل تجمع پلاسماسل ه

داخل سلولی باشد باید ایمنی سلولی  Agایمنی هومورالی بیشترین نقش را در برابر عوامل بیگانه خارج سلولی دارد، ینی اگر 

 عمل کند. آنتی بادی ها بیشترین غلظت را در سرم دارد، البته در تمام مایعات بدن وجود دارد.

تقال این نوع ایمنی از افراد ایمن، بخش سرم یا همان پلاسما مورد استفاده قرار میگیرد. این انتقال بطور مثال در برای ان

 رود.یمنی سلولی زمان می برد، بکار میموارد استفاده از پادزهر که سموم، سیستم ایمنی خونی بدن را از کار انداخته و پاسخ ا

هستند که همانطور که از اسم آن پیداست این ایمنی علیه سلول های  Tیت های ایمنی سلولی: اجزای اصلی آن لنفوس

های تحریک  T cellایجاد میشود. این ایمنی از دو طریق عمل میکند: یا از طریق  بیگانه، سرطانی، آلوده و غیر طبیعی بدن

شناسایی میکند و از بین میبرد، یا از طریق سایتوکاین های ترشح شده که باعث تحریک سلول های شده که سلول آلوده را 

 بیگانه خوار مثل ماکروفاژ ها می شود.

 استفاده می شود. Tبرای انتقال ایمنی سلولی از افراد ایمن به غیر ایمن از لنفوسیت 

از است. به این صورت که ایمنی ذاتی با ایجاد التهاب، ایمنی برای دفاع بدن هم ایمنی ذاتی و هم ایمنی اختصاصی مورد نی

( هستند، Antigen Processing Cell) APCاختصاصی را تحریک میکند. درواقع سلول های بیگانه خوار سلول های 

مورال ایمنی هو Agیعنی سلول هایی که آنتی ژنی را بیگانه خواری میکنند، عرضه میکنند یه ایمنی اختصاصی تا براساس 

 یا سلولی اتفاق بیوفتد.

از ویژگی های سیستم ایمنی تولرانس یا تحمل است که تشخیص خودی از غیرخودی میباشد، که سیستم پروتئین های 

خودی را شناسایی میکند و به آنها پاسخ نمیدهد. در بیماری های خود ایمنی این تولرانس از بین میرود و بدن به سلول های 

 نی می دهد.خودی هم پاسخ ایم

 انواع پاسخ ایمنی اختصاصی:

Active immunity آنتی ژنی بطور مستقیم وارد بدن فرد میشود و سیستم ایمنی بطور فعال تحریک میشود، در واقع :

 پاسخ ایمنی محصول بدن فرد است.

Passive immunityیم در ایمنی سلولی : دوز هاییست که از فرد ایمن به غیر ایمن منتقل میشود، که همانطور که گفت

از قبل نداشته اند و خاطره ای وجود  Agو ایمنی هومورال از سرم استفاده میشود. در این پاسخ برخوردی با  Tلنفوسیت 

ندارد و پاسخ محصول سیستم ایمنی فرد نیست، ب همین دلیل طول عمر کوتاه دارد اما مزیت این پاسخ سریع بودن آن 

از جمله موارد  کزاز نیز زده شود. Antitoxinکزاز علاوه بر واکسیناسیون کزاز، توصیه میشود است. مثلا در مورد مشکوک به 
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قابل ذکر برای پاسخ غیر فعال میتوان استفاده از پادزهر ها در مارگزیدگی، عقرب گزیدگی و آنتی توکسین در سموم و ایمنی 

 شاره کرد.منتقل شده از مادر به کودک چه در دوران جنینی و چه شیر دهی ا

 تعریف:

 : هر عامل بیگانه که سیستم ایمنی اختصاصی را تحریک میکند. Immunogen ژنآنتی 

Antigenicityبالقوه آنتی ژن در تحریک سیستم ایمنی. یی: توانا 

Immunogenicity جزئی از آنتی ژن که بیشترین مقاومت را ایجاد میکنئ و باعث تولید بیشترین :Ab  خنثی کننده

به گیرنده اش جلوگیری میکند. این  Agایجاد میشود که از اتصال  Agکه برای یک پذیرنده در سطح  Abد. مثلا میشو

که بیماری زایی ندارد و باعث تحریک بیشتر سیستم ایمنی میشود  Agموضوع در واکسیناسیون اهمیت دارد که جزئی از 

 مورد استفاده قرار میگیرد.

بزرگتر و پیچیده تر باشد بهتر می  Agو بعد از آن لیپید ها و پلی ساکارید ها. چون هرچه ها پروتئین هستند  Agبهترین 

 دالتون باشد نمیتواند به تنهایی ایمنی را تحریک کند. 1000تواند سیستم ایمنی را تحریک کند. مثلا اگر پروتئین 

و ...( ، ویروسی  AgF ،AgH  ،AgK  ،Ag LPS ها، آنتی ژن های میکروبی هستند که شامل  باکترایی )Agمعمول ترین 

 )پروتئین پوششی یا همان کپسید( و تک یاخته و قارچ ها می باشد.

در موارد پیوند و کلا هرعامل غیرمیکروبی یا آنتی ژن های غیر میکروبی مثل گرده گل و مواد غذایی که ایجاد آلرژی میکنند، 

 جزو این گروه است.

Autoantigen باعث تحریک سیستم ایمنی میشود و ایجاد خود ایمنی میکند که در حالت عادی نباید : آنتی ژن خودی که

اتفاق بیوفتد و در موارد نقص سیستم ایمنی پیش می آید، مثل پروتئین های غشایی، اسید نوکلئیک و ... و به آنتی بادی 

 میگویند. Autoantibodyهایی که در پاسخ به آنها تولید میشود 

Hapten1های کوچک کمتر از  : مولکول KD  هستند که به تنهایی باعث تحریک سیستم ایمنی نمیشود ولی اگر به صورت

 ( میتواند ایجاد تحریک کند. carrier haptenشیمیایی به یک ماکرو مولکول متصل شوند )

ود، چون مولکول کوچک مثلا در موارد مصرف پنی سیلین در افرادی که به آن آلرژی دارند، پنی سیلین در بدن تجزیه می ش

دن ل آن به ترکیب با پروتئین های بنمی تواند به تنهایی ایجاد تحریک کند، ولی در بدن با تبدیل به پنی سیلویل تمای است

مانند آلبومین را دارد که در صورت تحریک واکنش داده و خاطره آن میماند و در دفعات بعدی در صورت مصرف پنی سیلین 

 .می شودو واکنش های آلرژیک ج فرد بیمار دچار تشن

Super antigen نیاز به عرضه توسط ماکروفاژ ها ندارد و به طور مستقیم لنفوسیت را تحریک و سایتوکاین ترشح میکنند :

 . S. aureusانتروتوکسین در و باعث ایجاد اب و شوک میشوند مثل 

Mitogenتصاصی سیستم ایمنی را تحریک میکنند، مثل گرده های گل یا عصاره های گیاهی و ...: به طور غیر اخ 

Epitopeکه بخش هایی از  ص آنتی ژنخا شا: یAg  است و باعث تحریک سیستم ایمنی میشود که معمولا سطحی هستند

 )تحریک کننده سیستم ایمنی( گفته می شود. Immunodominateو اصطلاحا 



4 | P a g e 

لی شده اند و اگر خیتشکیل  Epitopeها از چندین  Agتشکیل شده است بقیه  Epitopeکه از یک  Haptenاز بغیر 

 ها چند کپی در خود داشته باشند. Epitopeبزرگ باشند ممکن است از 

 اختصاصی هستند، و برای واکسیناسیون و تشخیص از این ها استفاده میشود. :  Epitope : 1.Specificانواع 

2.Cross reactinity  :  درAg ای مختلف مشترک هستند.ه 

Antibody : دلیل ساختمان گلیکوپروتئین به آنها ایمونوگلوبولین هم گفته میشود. نقش اصلی در ایمنی هومورال دارد. به

از نوع  Ab-Agمی شود و به تنهایی فعال نیست. اتصال  فعال Agبا اتصال به  به صورتی است کهفضایی آنتی بادی شکل 

اتصال معمولا ر تست های تشخیصی( است. این غیر کوالان ولی در عین حال محکم، قابل برگشت و اختصاصی )کاربرد د

 Ab-Ag  ،Affinityهیدروفوب است اما ممکن است پیوند های هیدروژنی یا واندروالسی بین آنها ایجاد شود و تمایل اتصال 

 بالاتری دارند. Affinityهای خاطره  B cellهای تولید شده از  Abگفتیم  همانطورکهیا میل پیوندی گفته میشوند. که 

Ab فرم اولیه آن متصل به غشا و در سطح . که به دو شکل وجود داردB cell ی است. وقتAg  ،وارد میشودB cell  اختصاصی

 را در حجم زیاد و به صورت ترشحی تولید میکند. Abتحریک می شود و 

هستند ولی بیشترین غلظت آن در سرم است به همین دلیل  Abکه گفته شد بسیاری از مایعات بدن دارای همانطور 

 صورت میگیرد را سرولوژی میگوییم. Ab-Agیا اتصال  Abمطالعاتی که روی 

 خاص را آنتی سرم میگوند. Agیک  آنتی بادیسرم حاوی مقدار زیادی به 

 :ها مشترک است Abکلی تار خسا

از چهار زنجیره پپتیدی تشکیل شده است که شامل دو زنجیره سبک یکسان و دو زنجیره سنگین  Abکلاسیک ساختار 

یدروژنی می باشد که زنجیره های سبک به زنجیره های سنگین و زنجیره های سنگین به یکدیگر بوسیله پیوند های هیکسان 

 اند.یا دی سولفیدی یا هردو متصل 

کاربرد دارد و بخش  Agمیگوند که برای شناسایی  Ag binding siteانتهایی آمینی زنجیره سبک و سنگین را بخش 

 مینامند. Abانتهایی کربوکسیل زنجیره سنگین را بخش عملکردی 

 

 

Fab region  بخش شناساییAg د متنوع باشد پس است که میتوانvariable domain می باشد. 

Fc region ( که شامل بخش عملکردی ست که ناحیه نسبتا ثابت استConstant domain دو .) تاfab  حول یک محور

 ( میچرخند که باعث انعطاف پذیری آن ها میشود.Hingeیک لولا ) مرکزی بواسطه

یکسان متصل شوند که بواسطه همین اتصالات  Agها همزمان به دو  fabها باعث میشود این  fabپذیری این انعطاف 

 کمپلکس ایمنی تشکیل می شود.
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با  اسید آمینه در انتهای کربوکسیل زنجیره های سبک با هم و توالی اسید آمینه در انتهای کربوکسیل زنجیره سنگینی توال

د، های یک فرد، انتهای کربوکسیل زنجیره های سنگین یکسان دارن IgMتمام یکسان اند. مثلا هم در یک ایزوتوپ با هم 

 متفاوت است. IgGبا  IgMولی 

 هستند. variableکه ناحیه  انتهای آمینی در یک ایزوتوپ هم متفاوت استاما 

 variableا نشان می دهد، که مربوط به بخش ر Abآنتی بادی شناسایی شده است که تنوع بالای  910یک فرد بدن در 

 می باشد.

 است. Agبه  Abدر محل اتصال  Abرا پاراتوپ میگویند که در سطح  است  Epitopeساختمان فضایی که مکمل

  IgA, IgG, IgD, IgM, IgEوع ایزوتوپ می باشد:ن 5ایمونو گلوبولین ها بر اساس زنجیره سنگین، انواع 

  IgM < IgA < IgG   ت روبروست:مقایسه مقدار آنها در سرم به صورکه 

IgD عمدتا به صورت رسپتور در سطح  مقدار کمی در سرم دارد چونB cell  به صورت ترشحی خیلی کم می باشد. است. و

IgE  هم تولید می شود بیشتر . وقتی ژیک است، مقدار کمی در سرم داردواکنش های آلرهم چون بیشتر به عنوان میانجی

 ئوزینوفیل ها می باشد.و ابه صورت متصل به رسپتور های خود در سطح بازوفیل ها 

IgG همان ساختمان کلاسیک :Ab  و کوچکترین ایمونوگلوبولین است. به  ( را دارد%75تا  50)غلظت را دارد. بیشترین

است.  IgGمادر به فرزند از طریق جفت و نیز از طریق راحتی از منافذ عبور میکند و از عروق خونی رد می شود. ایمنی 

 نقش اصلی در دفاع در برابر عوامل بیگانه دارد.همچنین 

 4IgG,  3IgG,  2IgG,  1IgGدارد که تفاوت آنها در نوع زنجیره سنگین است.  subclass 4انسان در 

IgM ترشحی آن به صورت پنتامر و فرم رسپتور های فرم  سرم را شامل میشود. %10: بزرگترین ایمونوگلوبولین بدن است که

B cell  .زیر واحد متصل به هم بوسیله پیوند های دی سولفیدی دارد و در نهایت این پلی پپتید  5آنها بصورت مونومر است

و در  است Hingeنداشتن  IgGوجه تفاوت های آن با ل میشوند. از به هم متص jیدی به نام بواسطه یک زنجیره پلی پپت

 IgMپاسخ اولیه آنتی بادی غالب در  .(هم دارد 4CH) است domain 4تا دارای 3زنجیره سنگین بجای  constantقسمت 

 می شود. IgGاست، سپس تبدیل به 

باشد نشانه بیماری حاد است، اما  IgMاست، که اگر  Abن فهمیدن نوع ی بیماری حاد یا مزمیکی از راه های شناسایپس 

بر شود نشان براAb 4هفته بعد یک تست انجام دهیم، اگر 2تا باشد نمیتوان گفت قطعا واکسیناسیون است. باید  IgG اگر

 ولی اگر ثابت باشد نشان دهنده واکسیناسیون است. میدهد بدن درگیر است

IgA بیشترین نقشرا در ایمنی مخاطی و ترشحات بدن دارد.اگر کل بدن را درنظر بگیریم بیشترین :Ab  که تولید میشودIgA 

موجود در سرم مونومر را به خود اختصاص میدهد. فرم  %15-10غلظت آن در سطوح مخاطی بالاست اما در سرم است. چون 

 است ولی فرم موجود در سطوح مخاطی دایمر است.

IgE مانند :IgA  در زیر سطوح مخاطی بدن تولید میشود و مانندIgM 4CH  آن در سرم بسیار کم است، بار اول دارد. میزان

یگیرد و فرم سل و بازوفیل ها قرار مکه تولید میشود مقدار آن زیاد نیست و به صورت متصل به رسپتور ها در سطح ماست 

ها و ماست سل ها وجود هایی که در سطح بازوفیل  Abبین  بار بعد آلرژن وارد بدن شود اتصال متقاطعآزاد کمتر است. اگر 
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 اکتور هایی که باعث ایجاد واکنش آلرژیکد ایجاد می شود و باعث دگرانوله شدن میشود و میزان زیادی هیستامین و فندار

 زیادی تولید میشود. IgEدر موارد ابتلا به انگل هم را تولید میکند. همچنین  میشود

IgD بیشتر به صورت رسپتوری در سطح :cell B .2فاقد  استCH  1است وCH  3با لولای بلند متصل بهCH  همین است. به

 دلیل انعطاف پذیری بیشاری دارد.

IgG ،IgE و IgD  مر هستند.ونوصورت مبه 

Ab  بعد از اتصال بهAg  فعال میشود که براساس نوع ایزوتایپ عملکرد متفاوتی دارند. اعمالAb: 

 ضر )نقش اصلی(خنثی سازی سموم و عوامل م .1

خوار ها دارای یک گیرنده این نقش را دارد. بیگانه  IgAاپسونیزاسیون )افزایش جذب فاگوسیت و خوشمزه سازی!(: عمدتا . 2

 آنتی بادی هستند.  fcبرای ناحیه

را در سطح خود دارد  Agبه یک سلول آلوده که  Ab، یعنی وقتی  IgGو  IgM. فعال سازی عوامل کمپلمان: خصوصا 3

آن باعث تحریک پروتئین های کمپلمان میشود و درنهایت یک کمپلکس حمله به غشا را ایجاد  fcمتصل میشود در ناحیه 

 تن آن میشود.میکند که باعث سوراخ شدن سلول آلوده و از بین رف

4 .ADCC  :)سمیت سلول به واسطه آنتی بادی(IgG ،IgA ،IgE که سلول هدف از تعداد زیادی . زمانیAb  ،پوشیده شود

 د.تعداد زیادی سلول بیگانه خوار را جذب میکند تا سلول هدف را از بین ببرن

 ایجاد خاطره، IgG. ایمنی زایی: 5

Ab  کاربرد مهمی در آزمایشگاه دارد از جمله تشخیصAg  با استفاده ازAb .نشان دار 

 RIA مواد رادیواکتیو نشان دار کنند:با  : Immunoassayتکنیک 

 EIA آنزیم نشان دار کنند:با 

 FIA فلورسنت نشان دار کنند:با 


