
 افزايش محلوليت در آب



 
ها بصورت در يك حلال يا مخلوطي از حلال تشكيل شده اند وها اشكالي هستند كه از يك يا چند جزمحلول

 هاي هموژن).شوند و هيچ مرزي بين جسم حل شونده و حلال وجود ندارد(سيستميكنواخت پراكنده مي
  Like dissolves like:همجنس،همجنس   كند.در خود حل مي را
  

 Solubility  :محلوليت
  فاكتورهايي كه در محلوليت اجسام در حلالها اثر گذارند:

  خواص فيزيكي و شيميايي ماده -                                                   درجه حرارت - 
  محلول pH -             فشار - 
  جسم حل شوندهدازه ذره ايان - 
اي است(هرچه اندازه ي ذرهبمنظور كوچك كردن اندازه )Physical agitation( به هم زدن فيزيكي - 
  كوچكتر باشد، سطح تماس بيشتر است).ه ذر

علاوه بر فاكتورهاي موثر در محلوليت ذكر شده در بالا، در انتخاب نوع حلال، يكسري از فاكتورهاي ديگر 
  توانند موثر باشند:مي
 هويسكوزيت -

  -Toxicity :چه حلالي براي ساخت محلول خوراكي،تزريقي ياپوستي استفاده شود كه اثرات سمي
  دكم داشته باش

  )Clarityشفافيت( -
 طعم ها يكسري اجزا اضافه ميشوند مثل موادرنگي،: براي جذابيت در محلول)Palatability( جذابيت -

  هادهنده
  )Odor( بو -
  )Economصرفه اقتصادي( -

كنند كه ارزان باشند و در عين هايي استفاده ميشركتها براي كاهش قيمت تمام شده محصولات، از حلال
 كننده را تامين كند.هاي مصرفحال بتواند خواسته
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  ها دارند:هايي كه در داروسازي بيشترين كاربردها را در ساخت محلولحلال
 OH5H2C: اتانول(اتيل الكل): USPالكل .١

هاي الكل اين است كه اكثر تركيبات آلي را در ترين حلال در داروسازي است. از ويژگيبعد از آب، پرمصرف
از  ي) است و محلول هيدرو الكلMiscibleدر هر نسبتي قابل امتزاج (كند. الكل با آب براحتيخود حل مي

شود شود. وقتي آب با الكل مخلوط ميشود. اين محلول بخصوص در الگزيرها بيشتر مصرف ميآن حاصل مي
د و هم نشوهم موادي كه در آب حل مي يعني شودشود، ويژگي آن بيشتر ميحاصل مي يو محلول هيدروالكل

و  Water Solubleدرنتيجه رد، توان دراين محلول حل كميرا شوند، موادي كه درالكل حل مي
Water Insolubleشوند.ها در اين مخلوط هيدروالكلي حل مي  

حجمي است. اين  -اتانول دارد و مابقي آب است و اين مقدار درصد حجمي ٩/٩٤-٩٦%معمولا  USPالكل 
  شود.فراهم مي٥٦/١٥˚c  شرايط در دماي

، الكل بدون USP ،Dehydrated Alcohol ،Absolute Alcoholالكل دهيدراته: الكل مطلق .٢
 uspآب

  grade analiticalهايي كه روي آنها نوشته شدهاتانول داشته باشد، الكل ٥/٩٩%معمولا نبايد كمتر از 
  معمولا دهيدراته هستند. ،روندو كارهاي تجزيه بكار مي HPLCكه براي 

  م.كنيجايي كه نياز نداريم در محيط آب وجود داشته باشدازاين الكل استفاده مي
ي ها و بسياري از مواد محافظت كنندهدهندهها اين است كه موادي مثل طعمعلت استفاده ازالكل درشربت

  شوند.ضد ميكروبي و... در آب حل نمي
ي نكته: هرجا آب در فرمولاسيون وجود داشته باشد(نيمه جامد يا مايع) بايد از موادمحافظت كننده

  ضدميكروبي استفاده كرد.
حاصل مي  ديفن هيدرامين رالگزي به آن، اضافه كردن الكلدرنتيجه با  شودمين در آب حل نميديفن هيدرا

  شود.
براي حل مشكل شرعي الكل، از يكسري مواد مشابه و جايگزين الكل مثل گليسيرين و گليكولها استفاده 

  را مي سازند. محلول خوراكي ديفن هيدرامينو كنند مي
  قابل امتزاج هستند.الكل با آب و استون با آب 
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 : Rubbing Alcoholهاي مايع:الكل مالشيحلال پركاربرد در فرآورده .٣

از يكسري مواد تلخ كننده  ،اي از اين الكل استفادهءالكل (اتانول) دارد ولي بخاطر اينكه سو لاتي ٧٠%معمولا 
سوكروز  355mgاز اين الكل مالشي و يا صنعتي ١٠٠ mlكنند كه سمي هستند؛ معمولا در هر استفاده مي

كننده اضافه )به عنوان ماده تلخdenatonium benzoateناتونيوم بنزوات(دِ 1.4mgكتا استات و اُ
 كنند.مي

  كاربردهاي الكل مالشي:
  كنند.هاي خوراكي استفاده نميدر فراوردهاز آنها 

  شوند.استفاده مي Rubifacient Externalبه عنوان يك 
دهند تا پوست قرمز شوند و اينقدر مالش ميهايي هستند كه بصورت مالشي استفاده ميها فراوردهرابيفيشنت

  شود(مالشي قرمزكننده).
  هاي بستر بعنوان تميزكننده قبل از استعمال پماداستفاده براي زخم -
  تميزكننده پوست قبل از تزريق -
  تميزكننده ابزار جراحي -
 topical preprationبراي  Vehicleيك  به عنوان -

Vehicle،  ي بخصوص موضعي و محلول لازم است.يعني محيطي كه براي ساخت يك فراورده، يعني حامل  
 (گليسرول)USPگليسيرين .٤

) Sweetي شيرين(شفاف است و تفاوت آن با الكل اين است كه مزه ،قوام گليسيرين از الكل بيشتر است
  شود.ها استفاده ميها مثل شربتكننده هم در بعضي از فراوردهيعني علاوه بر حامل، بعنوان شيرين د،دار

كننده ها، گليسيرين است. گليسيرين در خميردندان هم نقش مرطوببسياري از خميردنداني كننده شيرين
نت گتَ مِ ن وجودتركيبات هُ بودن درب آوعلت خشك نشدن خميردندان دراثر باز كننده داردو هم نقش شيرين

  (مرطوب كننده) مثل گليسيرين در تركيبات آنهاست.
  گليسيرين هم با آب و هم با الكل قابل امتزاج است.

  كنند.هاي داخلي اين تركيب را استفاده ميدر خيلي از فرآورده
 Isopropyl Rubbing Alcoholايزو پروپيل رابينگ الكل: ايزو پروپيل مالشي: .٥
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  نويسند.مي I.P.Aايزو پروپيل الكل را در نسخ بصورت 
  حجمي داراي ايزوپروپيل است.٧٠% اين حلال حدود

  است و حالت اكسترنال و موضعي دارد. Rubifacientكاربرد: بعنوان يك 
  شود.بعنوان حامل براي محصولات موضعي استفاده مي        

 ):usp)P.Gپروپيلن گليكول .٦
  قوام بالاتر از گليسيرين است.داراي ويسكوزيته و 
شود شود؛ در انواع مختلفي كه استفاده ميجامد استفاده ميمحلول و نيمه هاي پوستيِدر خيلي از فراورده

شونده ) يا جانشينCosolventي نقش بعنوان يك كمك حلال(عمده.هاي مختلفي داشته باشدتواند نقشمي
  هاست.براي الكل در فراورده

  
هاي ها و يكي از اولين حلالترين حلال):يكي از پرمصرف usp)Purified water USPآب خالص  .٧

 هاي تركيبي و يا خوراكي؛آب مورد استفاده درداروخانه براي ساخت فراوردهاست استفاده شده در داروسازي
  شود:چند روش استفاده مي ،براي اين منظور ازهاي تهيه آب خالص متفاوت استروش

  Distilation.تقطير١
كه جابجاكننده يون  شوندهايي استفاده مي:رزينIon Exchange Treatment )(.روش جابجايي يون٢

  هاي زائد پاك شود.شوند كه آب از وجود آن يونكنند و باعث ميها را از آب جذب ميهستند. بعضي از يون
  روند.بالا مي: در اين روش مواد از غلظت كم به غلظت Reverse Osmosis.اسمز معكوس٣

تفاوت آب خالص با آب شير(معمولي)، در مقدار ماده جامد است. معمولا آب خالص اگر تبخير شود نبايد 
آب باشد، ولي درصد  100mlجامد در هر  1mgماده جامد داشته باشد؛ يعني كمتر از  ٠٠١/٠%بيشتر از

ا فكر كنم اشتباه گفته شده و منظورشون املاح دارد( اينجا ر ٤٠سختي آب در شير بالاتر است و گاهي حدود %
  بوده). ٤%

هاي تزريقي، آب توان استفاده كرد.در فراوردههاي تزريقي ميها بجز فرآوردهآب خالص را در همه فرآورده
 شود.) استفاده ميInjection Waterمختص تزريق(
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  )؟Ingection) و تزريقي(Parenteralتفاوت پرنترال( سوال:

  ر روشي به جز خوراكي و ركتالپرنترال يعني ه
  تزريقي روش معمول با استفاده از سرنگ

  ؟Topicalو   Externalتفاوت         
  تاپيكال يعني موضعي و در يك قسمت كوچك از پوست

  اكسترنال يعني استعمال خارجي و در يك گستره ي بزرگتر از پوست مثل لوسيون ها
بايد به نكاتي در انتخاب حلال و بكاربردن ،درنتيجه شودگاهي جسمي درست در يك حلال حل نمي

  راهكارهايي براي افزايش محلوليت جسم در حلال توجه كرد.
  ):Aqueous Solubilityراهكارهاي بهبود محلوليت آبي داروها(

شود كه علت تفاوت ولي گاهي جسم جامد در آب حل نمي ،ترين حلال مورداستفاده استآب پرمصرف
Chemical Structure  جسم با آب است(ساختار شيميايي يك فاكتور موثر در محلوليت است)؛ درچنين

  كنيم.محيط زياد مي PHدهيم مثلا قطبيت را با تغيير مواقعي تغييراتي را درساختار حلال مي
Cosolvency افزايش محلوليت يك الكتروليت ضعيف و يا تركيب غيرقطبي در آب با تغيير :

  پلاريته(قطبيت)
 Cosolventهايي كه با آب هاي مورداستفاده در كنار آب براي تغيير قطبيت(حامل(ريز حلال): حلال

شود)؛ معمولا در داروسازي، پروپيلن گليكول و گليسيرين تركيب كرده و باعث افزايش محلوليت دارو در آب مي
  شوند.آب يا مخلوط آب و الكل اضافه ميه هستند كه ب

 Cosolventل حاكم است و آن اين است كه حلاليت جسم در مخلوط حلال و ها يك اصCosolventدر 
  هابه تنهايي است. بيشتر از هر كدام از حلال

با آب خوب است يا خوب نيست؟ يكي از معيارهاي  Cosolventيك  شويم كه مخلوطِ از كجا متوجه مي
و حلال،  Cosolventمخلوط  يعني بايد، ، ثابت دي الكتريك حلال استCosolventمناسب در انتخاب 

  باشد. ٢٥-٨٠داراي ثابت دي الكتريك بين 
توان استفاده كرد و با مسموميت همراه است. همچنين هاي خوراكي نميها را در فراوردهبعضي از كمك حلال

د چون ممكن است باعث ايجاد التهاب پوستي در فر،توان استفاده كرد هاي پوستي هم نميبرخي را در فرآورده
مناسب انتخاب كرد؛ مضاف بر اينكه ثابت دي الكتريك هم معيار  Cosolventگردد. بسته به راه تجويز بايد 

  مناسب در انتخاب مخلوط است.
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شود آب و الكل است(آب با ايزو پروپيل الكل)؛ كه در داروسازي استفاده مي Cosolvencyبيشترين مخلوط 
در  Cosolventمانندسوربيتول، گليسيرين، پروپيلن گليكول و شربت ساده بعنوان هم ها ساير كمك حلال

  شوند.ها بكار برده ميسيستم
ريزند و شود، بتامتازون را در مخلوط ايزوپروپيل الكل و آب ميرات در آب حل نميمثال: پودر بتامتازون والِ 

در  50grنويسد كرم بتامتازون كنندو پزشك ميشود. در داروخانه عمدتا پودر بتامتازون استفاده نميحل مي
شود و بايد از مخلوط آب و دانيم كه در آب يا ايزوپروپيل به تنهايي اين كرم حل نميمي،آب يا در ايزوپروپيل

 يايزوپروپيل استفاده كرد كه اگر كرم باشد يك روش ساخت و اگر از پماد آن استفاده كنيم روش ساخت ديگر
  دارد.

در نتيجه داروساز بايد سيستم  ،كندپزشك بصورت تركيبي نسخه ميرا  هايي كه در بازار نيستراوردهمعمولا ف 
 ها را بداند.حلال

  
  راهكارهايي براي افزايش محلوليت مواد در آب:

  براساس ماهيت دارو:  pHكنترل  -١
ي طبق معادله .غيير دادتوان محلوليت داروها را تروي برخي از مقادير خاص در محلول مي pHبا تنظيم 
آنها متفاوت  pHهستند و نوع  pHداروهايي با ماهيت اسيد ضعيف و باز ضعيف متاثر از  هاسلباخ، – هندرسون

  است.
گيرد كه در سيستم قرار مي pHتاثير بسياري از داروها الكتروليت ضعيف هستند و محلوليت آنها بسيار تحت

و ايجاد محيط  pHتوان با كاهش سون، محلوليت بازهاي ضعيف را ميشود. براساس معادله هندراستفاده مي
توان و بردن محيط به سمت قليايي مي pHاسيدي زياد كرد؛ در مقابل محلوليت اسيدهاي ضعيف را با افزايش 

  افزايش داد.
توان محيط را متناسب با دارو تغيير داد و مثلا براي داروي با ماهيت باز خيلي از مواقع نمي pHدر تنظيم  

  ضعيف، محيط را اسيدي كرد و بالعكس.
 بايد ملاحظاتي را درنظر گرفت: ،اپتيمم pHمعمولا براي انتخاب 

Stability :ِبسياري از داروها به  پايداريpH  يداري خود را با تغيير پاداروها، بستگي دارد و ممكن است
pH  از دست دهند؛ در نتيجه درpHبايد پايداري شيميايي ،گيرنداي كه براي افزايش محلوليت در نظر مي

 جسم را هم لحاظ كرد.
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 مناسب براي pHمطلوب براي محلوليت جسم با  pHيا  Solubilityاپتيمم براي  pHدر بيشتر مواقع 

Chemical Stability  توانيم تغييرات ما نميمتفاوت هستند وpH   .را سريع در محيط ايجاد كنيم
خاصي  pHها در تواند تغيير ايجاد كند؛ خيلي از رنگروي بخش ديگري از فرمولاسيون هم مي pHتغييرات 

هايي مثلا براي تركيبات ضد عرق زير بغل كه عمدتا اسيدي هستند بايد از رنگ، حالت رنگي خود را دارند
ممكن است ماده رنگي از بين برود. ،ه مقاوم به اسيد باشند و اگر در محيط قليايي استفاده شونداستفاده كرد ك

خاصي اثرات  pH  محلول معمولا در يك ميكروبيِ هايكنندهخيلي از مواد محلول مثل رنگ ها و محافظت
  ضدميكروبي دارند. 

pH باشد، به همين دليل براي مانور دادن  بندي هم تاثيرگذارتوسط ظروف بسته ءتواند روي جذب اجزامي
  هاي بسياري مواجه هستيم.بمنظور افزايش محلوليت با محدوديت pHروي 
pH ي موثره را از بين ببرد و پاسخ تواند در برخي مواقع فراهمي زيستي دارو را هم تغيير دهد و مادهمي

هاي دهيم. سيستمانجام مي يرا در يك سيستم بافر pHبه همين دليل تغيير  .درماني مورد انتظار حادث نشود
كنيم كه هم خاص درست مي pHمقاومند؛ سيستم بافري را در يك تلورانس  pHبافري نسبت به تغييرات 

هاي بافري را پايداري شيميايي و هم بهبود محلوليت دارو در سيستم را لحاظ كنيم، به همين دليل سيستم
  كنيم.استفاده ميها در محلول pHجهت كنترل 

٢-  Solubilization سازي):(انحلال 
ي كنندهها يا عوامل فعالكه به آنها سورفكتانت ،يكسري مواد داراي دو قسمت هستند؛ قطبي و غيرقطبي

هاي اين مواد اين است كه يك قسمت قطبي و از ويژگي. گويند) ميSurface Active Agantسطحي(
شوند كه آب و گيرند و باعث مي براي آب و روغن، بين آب و روغن قرار ميمثلا .يك قسمت غيرقطبي دارند

 ،شوندروغن با هم ميكس شوند. در بعضي از داروهايي كه حلاليت ضعيفي در آب دارند يا اصلا در آب حل نمي
  كنند.ها استفاده مياز اين سورفكتانت

دهند. توليد ميسل روشي براي افزايش كيل ميداخل آب ميسل تش ،ي سطحيكنندهسورفكتانت يا عوامل فعال
هاي مايع را ها و تشكيل كريستالليپوزوم شوند، توليد بزرگتر مي ها محلوليت است. در ادامه وقتي ميسل

  شود.هاي مدرن داروسازي از آنها استفاده ميدهند كه امروزه در سيستممي
 .شوددر آب درصد انحلال كمي دارد و حل نمي) NSAIDكوكسيب(لِ هاي اين روش: مثلا داروي سِمحدوديت

كنيم؛ مثلا هنگام استفاده ها استفاده ميبراي حل كردن اين دارو در آب، بدون استفاده از الكل، از سورفكتانت
ريزيم، اين سورفكتانت در محيط توليد (سورفكتانت غيريوني) مي ٨٠از سلكوكسيب در آب چند قطره توئين

 وششود، براي آن رشود. بايد دقت شود سورفكتانتي كه استفاده ميراحتي حل ميكند و جسم بميسل مي
  توان آن سورفكتانت را خوراكي يا تزريقي به كار برد ؟تجويز دارو مناسب است يا نيست؟ آيا مي
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 خواهيم استفاده كنيم، دو محدوديت براي استفادهپس مقدار سورفكتانت و اينكه براي كدام مسير از بدن مي
  از اين تكنيك است.

خواهيم زماني كه مي .) استA,D,E,Kهاي محلول در چربي(، ويتامينSolubilizationمثال ديگر براي  
كنيم تا سيستم ها استفاده ميسورباتدرست كنيم، از يكسري تركيبات مانند پلي Kفرم تزريقي از ويتامين 

ها از راه تزريقي منتها تركيبات ديگر هم ممكن است استفاده كنيم؛ مثلا براي تجويز ويتامين .دچار انحلال شود
لستين  و گليكوليك اسيد مثل ي ديگر از تركيبات سورفكتانتنمونه ،براي افزايش محلوليت Parenteralيا 

  نه غيرقطبي) (لستين يك سورفكتانت آمفوتر است يعني نه قطبي است و .توان استفاده نمودرا مي
از أ با منش safeاثر و توان استفاده كرد. لستين يك تركيب بيتين را در تركيبات خوراكي و تزريقي مييلس

  مرغ است.سويا و تخم
شود. چند راهكار وجود دارد اي است كه براحتي در آب حل نميد مشكل داريم، يد مادهدر بحث درمان با يُ

  كه يد را حالت محلول درآورد:
اي از ) و دستهMacregol Etherها(اترل، با استفاده از ماكروگSolubilizationُي ر پروسهد

  كنيم. يدوفور حاصل، چند ويژگي دارد:هاي يوني، يد را به يدوفورها تبديل ميسورفكتانت
  يدوفورها نسبت به يد محلوليت بيشتري دارند. - 
  افزايش پايداري شيميايي - 
حل شود و براي تميز كردن تجهيزات جراحي استفاده شود، باعث خوردگي يد اگر در الكل  - 

  شود ولي با تبديل به يدوفور، حالت كاريژن تجهيزات جراحي كمتر اتفاق مي افتد.) ميCorresion(كاريژن
  است). ٣٠٠٠در  ١( محلوليت يد در آبّ .از لحاظ شيميايي فعاليت يدوفورها از يد بيشتر است - 

(روغن  Polyoxyethylated Caster Oilن روش يك تركيب سورفكتانت ديگر تحت عنوان اخيرا در اي
ولي مشكلي كه دارد اين است  ،شودهاي تزريقي وريدي استفاده ميشده) در بسياري از فرآوردهاتيلهپلي كرچك

  تواند شوك آنافيلاكسي ايجاد كند. كه در برخي از افراد مي
كنند. اين تركيبات، مواد قندي ها استفاده مياز تركيباتي مانند سيكلودكسترين Solubilizationاخيرا براي 

شود در ماده اي كه حل نمي. گيرند و در داخل، يك حفره دارندهاي آنها كنار هم قرار ميهستند كه مولكول
 .شودآب ميدهد، كمپلكس حاصله باعث افزايش انحلال در درون اين حفره با ماده قندي تشكيل كمپلكس مي

  د)نشوپايداري جسم مي و ها باعث افزايش محلوليت( سيكلودكسترين
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سازي آهن و اسيد فوليك استفاده شده در آرد جهت غني پس از مشاهده ي اينكهمثال ديگر در مجارستان 

دگاري بتاسيكلودكسترين اضافه كردند و باعث شد مان ١، به آردها%ودآرد، در اثر تغييرات محيطي از بين مي ر
  شكلي ندارند).مها قند هستند و از لحاظ سميت (بتاسيكلودكسترين.آهن در آرد زياد شود

ها بخصوص ها، بدليل داشتن عوارض، از سيكلودكستريناين هم تكنيكي است كه بجاي استفاده از سورفكتانت
  شود.از نوع بتا استفاده مي

  ):Complexationتكنيك كمپلكسيشن( -٣
آورند و باعث افزايش ي دارويي غيرمحلول در آب را با برخي از مواد به شكل كمپلكس در ميدهدر اين روش ما 

شوند. دارو بايد بعد از انحلال براحتي از كمپلكس جدا شود؛ يعني واكنشي كه بين دارو و جسم محلوليت مي
ذب دارو بعد از اينكه ). جReversibleگيرد بايد قابل بازگشت باشد(ديگر براي تشكيل كمپلكس انجام مي

به همين دليل اگر بخواهيم يك  .شودشود چون مولكول بزرگتر ميتر ميتخبه شكل كمپلكس در آمد، س
كنيم يعني آزادسازي دارو بصورت تاخيري و در مدت طولاني انجام  Prolonged Releaseفرآورده را 

  گيرد، بايد به فرم كمپلكس درآوريم.
) مخلوط P.V.Pيا  Poly vinyl pyrrolidoneپيروليدون(وينيلمحلول پلي ١٠-١٥يد را با%  :مثال 

 Complexationشود. براي ساخت بتادين از همين محلول كنند و باعث افزايش محلوليت آبي آن ميمي
  استفاده كرده اند(طبق مثال فوق).

٤- Chemical Modification:  
شان در سازند كه محلوليتند و تركيبات جديدتري از آنها ميدهتغييراتي در ساختار شيميايي دارو انجام مي 

  آب بيشتر باشد.
اند، اين سه دارو در آب نيزولون و بتامتازون ساختهدرِمثال: تركيبات سديم فسفات را از هيدروكورتيزون، پِ 

  .نيزولون و شيري رنگ (سوسپانسيون) است)دنيزولون بصورت متيل پرد(آمپول پر.حل هستندغيرقابل
يكي سديم سوكينات كه قابل حل در آب است و ديگري پالميتات كه غيرقابل حل  ،ل دو نمك داردنيكُ كلرامفِ 

در آب بوده و اثرات درماني بيشتري دارد. كلرامفنيكل محلول در بازار وجود ندارد و فقط ملح پالميتات است 
  .شود و معمولا تزريق وريدي نيستباشد و فقط تزريق عضلاني ميكه بصورت سوسپانسيون مي

اند محلوليت را در يك دارو تغيير دهند و پيش با تغيير ساختمان شيميايي توانسته هدرنتيج
  ) برمبناي همين تغييرات است.Prodrugداروها(

٥- Particle Size Control اي، محلوليت را زياد كنيم)ي ذره(با تنظيم اندازه  
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( كاهش اندازه .يابدچون سطح افزايش مي معمولا انحلال بهتري دارند،،قطر دارند mµ١داروهايي كه كمتر از 
  اي       افزايش سطح تماس      افزايش انحلال)ذره

اي در ها، تغييرات اندازه ذرهمعمولا در سوسپانسيون .كندها زياد نمود پيدا نمياي در محلولكاهش اندازه ذره
 رسد.كوچك شده است كه محلول بنظر مياي ذرهي قدري اندازه ه ها بننشِثرتر است. در نانو ساسپِ ؤانحلال م

  مخلوطي از حلال ها -٢ماده ي موثره           -١تركيبات يك محلول:    
موثره در مخلوطي از حلال است كه بصورت همگن درآمده است؛ مادهيا چند همانطور كه گفتيم محلول، يك 

موثره و حلال، يكسري تركيبات ديگر هم ممكن است داشته باشد كه يكي از آنها اين محلول علاوه بر ماده
چون اين ،استفاده كنيم  يداشته باشيم؛ بهتر است از سيستم بافر pHبافرهاست كه اگر بخواهيم كنترل 

ممكن است ايجاد  pHتواند كم كند و هم ناسازگاري خيلي از اجزا را كه در مقابل ميت را ميسيستم هم س
  شود، به حداقل برساند.

ي، بافر سيتراتي، بافر تها در داروسازي: بافر كربنابافرهاي مورد استفاده براي سيستم -٣
  )، لاكتاتي، فسفاتي و تارتاراتيGluconoteگلوكوناتي(

  شود. از بين اين بافرها، بافر فسفاتي بيشتر استفاده مي
شان اسيدبوريك است؛ اين بافر را بيشتر ها، محلول بافري ديگري است كه معمولا تركيبسيستم بافري بورات

مخاط ارتباط داشته  ءهايي كه با غشافراوردهبراي كنند ولي هاي اكسترنال و موضعي استفاده ميبراي فراورده
  .شوداز بافرهاي ذكر شده در بالا استفاده مي ،دباشن

 pH  ...غشا يا چشم ،هايي كه براي خوناست و تلاش است فراورده ٤/٧محتويات بدن مثل خون، اشك و
 pHآنها با  pH سازيمهايي كه ميداشته باشند ولي علت اينكه فراورده =pH ٤/٧شوند معمولا استفاده مي

يا  پايداري نداشته باشد =pH ٤/٧نيست؛ اين است كه ممكن است دارو در  ٧,٤بدن يكسان نيست و عمدتا 
ها را تهيه اين فراورده ر،هاي كمتpHممكن است دارو، حلاليت نداشته باشد. به همين دليل در  pHدر اين 

  و ايزوتونيك با اشك يا خون است.  يبريم؛ سيستم بافركنيم ولي سيستمي را كه بكار ميمي
 ٤- Density Modifier :(مواد تنظيم كننده دانسيته)  

 Spinalد؛ بجز در يك نوع محلول و آن محلول نشوها كمتر استفاده مياين مواد معمولا در محلول
Anestheticكننده دانسيته هاي نخاعي) هستند. در اين محلولها معمولا يكسري مواد تنظيمكنندهحسها(بي

باشد و اين اسپينال كمتر يا بيشتر سرِِبروي مايعات اش از دانسيتهدانسيته زنند تا محلولي درست كنند كهرا مي
ميزان دانسيته در حركت در مايع نخاعي كاربرد دارد. اگر دانسيته كمتر از مايعات نخاعي باشد، محلولي كه 

آيد.در بيمارستان رود و اگر دانسيته بيشتر باشد محلول به سمت پايين ميكنند به سمت بالا ميتزريق مي
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حس كنند(قسمت بسته به اين دارد كه كجا را بخواهند بيانواع مختلف دارند و  ،استفادهمورد حسي هاي بيويال

روي  ،شودهاي نخاعي استفاده ميي دانسيته كه در محلولكنندهبالا يا قسمت پايين نخاع). بنابراين مواد تنظيم
  د.نتواند نقش داشته باشاثرگذاري مي

٥-Isotonicity Modifierته): سيهاي ايزوتونيكننده(تنظيم  
  شود؛ دكستروز و سديم كلرايد.و يا سه ماده براي ايزوتونيك كردن استفاده ميمعمولا از د

گوييم ايزوتونيك است؛ در صورتيكه محلول ايزوتونيك % است مي0.65NaClمثلا قطره بيني كه  
0.9NaCl 0.65% است و علت اينكهNaClگوييم اين است كه اين قطره % در قطره بيني را ايزوتونيك مي

ايم تا فشار اسمزي آن مواد با محلول يعني كسري آن را دكستروز اضافه كرده،يمه اروز، ايزوتونيك كردرا با دكست
  باشد.٩/٠%نمك 

٦- Viscosity Enhancement:(ويسكوزيته افزاها)  
پاييني دارد و از روي پوست  ي شود اما ويسكوزيتهگاهي محلولي جهت استعمال روي پوست ساخته مي 

هاي چشمي براي افزايش ماندگاري براي اينكه ماندگاري روي پوست زياد شود و يا حتي  در قطرهريزد، پايين مي
كنيم تا ويسكوزيته ظاهري زياد شود(زمان ايستايي در كننده استفاده ميدر تماس با چشم از يكسري مواد ژل

  ) كم است).Resident timeچشم(
 : ويسكوزيته افزا و كنندهمواد ژل
  ).Povidone)، پوويدون(Carbomerكاربومرها(سلولز)،اتيللزي(هيدروكسيسلو تركيبات

  ب(در بستني)علَ ويسكوزيته افزاهاي طبيعي مانند كتيرا، صَ 
٧- Preservative :(مواد محافظ)  

اي استفاده كنيم كه آن pHها كاربرد دارد. محدوديتي كه با مواد محافظ داريم اين است كه بايد در محلول
pH تواند باعث شود مواد محافظ فعاليت لازم را داشته باشند. انتخاب ماده محافظ موردنظر به چند عامل مي

  بستگي داشته باشد:
محافظ را به ، اي و پلاستيكي ظروف نچسبد. خيلي از ظروف شيشهي محافظي استفاده شود كه به جداره  -

  افتد.ها اتفاق ميتي ميكروبيال دارد، رشد ميكروبي محافظ كه خاصيت آنكنند و با جذب مادهخود جذب مي
ها در از محلول، پايداري لازم را داشته باشد. برخي از محافظت كننده pHمحافظي استفاده شود كه در آن  -

pH  اسيدي اثرات زيادي دارند و برخي درpH  قليايي. اگر نتوانستيم اينpH  را تامين كنيم بايد از سيستم
  ها استفاده كنيم.بافر براي اين
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مورد استفاده براي فراورده، عوامل موثر در  pHها با ظرف و يا كننده) محافظتInteractionتداخل( -
  كننده هستند.ي محافظتانتخاب ماده

٨- Reducing Agents Antioxidantاكسيدان):(مواد احياكننده و آنتي  
  شوند.خاص، دچار اكسيداسيون مي pHآب يا  هايي مثلبسياري از داروها پس از قرارگيري در محيط 

رنگ گيرد، به شدت اكسيده و تيرهها به عنوان ضدلك مورد استفاده قرار ميمثال: هيدروكينوني كه در داروخانه
شود. در اين فراورده بايد تركيبات آنتي اكسيدانت استفاده شود. مهمترين آنتي اكسيدان مورد استفاده مي

باشد؛ برخي از تركيبات ديگر مثل بوتيليتد سولفيت ميمتابيمه جامد مانند كرم، سديمبخصوص در اشكال ني
)) و بوتيليتد هيدروكسي Butylated Hydroxyanisol)BHAهيدروكسي آنيزول(

اكسيدان اضافه )) را به برخي از مايعات به عنوان آنتيButylated Hydroxytoluene)BHTتولوئن(
  استفاده در هر فراورده متفاوت است.موردكنند كه درصد مي
٩- Sweetening Agentها): كننده(شيرين  

  هستند. هاي با وزن مولكولي كممعمولا كربوهيدرات
  شينال و سنتي است.يي ترادكننندهساكاروز (شكر) يك شيرين
  ساكاروز چند ويژگي دارد:

Colourless -رنگ) است. (بي  
  محلوليت بالايي در آب دارد(سرعت انحلال بالا در آب)  -
  پايدار است( محيط اسيدي و بازي) PH=4-8معمولا در رنج  -
ي طعم است و مقدار شيريني آن به حدي است كه اگر بخواهيم محلول خيلي شيرين شود بايد پوشاننده -

  دارد. اين يك محدوديت از جهت انحلال كهحجم بالايي از آن استفاده شود 
كنند. در ) دارند و هم براي داروهاي تلخ استفاده ميSaltyشكر را معمولا هم براي داروهايي كه مزه شور(

هاي سينه حجم شكر خيلي بالاست كه شكر خود يك سوتينينگ ايجنت است؛ يعني باعث نرمي برخي از شربت
 شود.مخاط مي
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