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 عمليات روكش دهي

د. در واقع روكش نتامين كن خاصي را تا هدف روكشي را روي شكل دارويي مي كشند خشك از عامل فرآيندي كه توسط آن يك لايه

 باشد چون هزينه اضافي دارد. حتماٌ بايد دليل موجهي براي روكش دهياهميت دارد و براي ورود به بازار  ،گرانول و كپسول روي قرص،

اين زمينه كاربرد داشته است. اولين رفرانس هاي مربوط به ر داروسازي بوده و از ديرباز در فرآيند هاي با اهميت دروكش دهي يكي از 

كه روكش قندي يا شكري  يفرآورده هاي نسبت داده اند. استفاده از روكش ها در فرآورده هاي دارويي را به دانشمند بزرگ ايراني رازي

 شود. هاي فيلمي استفاده مي گويند. امروزه بيشتر از روكش دارند را دراژه  مي

چند واحدي هاي ريز هها، فرآوردها، قرصتواند قرار گيرد مثل: كپسولجامد خوراكي مياز اشكال دارويي ي وسيعي روكش روي محدوده

فرآوردهاي چند واحدي ها و  گيرند قرصهايي كه روكش ميهترين فرآوردرايج موارد بين اين در هاي دارو.( و كريستالهاپلتها و گرانول)

 توانند روكش داده شوند.مي هر كدام از گرانول ها .كه به آن پلت گفته مي شودها پر ميشود گرانولداخل كپسول با گاهي  هستند.

 دلايل استفاده از روكش:

 دارونامناسب  ، بو و يا رنگپوشاندن طعم ـ1

 افزايش پايداري دارو ن، نور و ... (   عوامل مخرب محيطي ) رطوبت، اكسيژ ـ حفاظت دارو از2

 اسيدي معده pHـ حفاظت دارو از  3

   بعضي داروها بهpH  آنها را به شكل كه براي رفع اين مشكل  هاي دايجستيوقرص  مثل:اسيدي معده حساسندenteric coat 

 سازند. مي

 ديكلوفناك، ناپروكسن ـ  حفاظت جدار معده از اثر تحريكي بعضي داروها 4

 اهميت دارد.ها رقابت كارخانهراي جلب مشتري و بزيبا بودن ظاهر فرآورده  ـ زيبا ساختن ظاهر فرآورده 5

 هاي رنگيل مشابه از طريق استفاده از روكشهاي با شكـ  سهولت افتراق فرآورده6

و اينكه دارو در ست ي موثره از داروكنترل آزادسازي ماده ،هايكي از مهم ترين دلايل استفاده ار روكش : ـ كنترل سرعت رهش دارو7

ست كه باعث كش ارواين  ،هاي انتريكدر فرآورده يا ها دليوري ها يا كولونرهشهآهستدر قسمت مورد نظر از دستگاه گوارش باز شود. 

 باز نشود. در معده صشود قرمي

مثال در خصوص داروي فيناسترايد  كند. براي جلوگيري ميممكن است به وجود ايد ـ روكش دهي از خطراتي كه در تماس با فرآورده 8

 ر آنپس تماس مي تواند براي جنين نپسر دارند تماس با داروي بدون روكش داشته باشند اي هاي حامله كه جنين رصورتي كه خانمد

 .ها خطرناك باشد

 ها در اثر برخورد با بزاق لغزنده مي شوند.(ر شكل دارويي ) برخي روكشت ـ براي بلع راحت9

 ديگر( چ) مثلاً قرص در يك بچ سفيدتر از بپوشيده شود. در بچ هاي مختلف توليدي از ديد بيمار ظاهري ي تفاوت هااينكه براي ـ  11
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كند يم  ها كمك يابي قرصبندي به جريانهاي بستهدر ماشينهم چنين  ها شود.هكارگيري فرآورده  ـمي تواند باعث افزايش سرعت ب11

 بين هسته هاست(د گرد و غبار كه ناشي از اصطكاك جلوگيري از ايجا) محيط هايگي( و كم كردن آلودبا كم كردن اصطكاك)

هاي كنيم و آن را روي هستهي روكش تهيه ميمايع از مادهعمليات روكش دهي، يك فرمولاسيون در طي  :اصول كلي روكش دهي

يا حامل )فرمولاسيون و با استفاده از جريان هواي گرم )سشوار( حلال  ريزيم )داخل وسايل مخصوص روكش دهي(در حال حركت مي

 باقي بماند.را تبخير كرده تا در نهايت ماده روكش )يك لايه از ماده جامد روكشي( روي هسته ها  مايع روكشي(

 :انواع فرآيندهاي روكشي

 است( يمرايج تر از تراك) روكش دهي شكري .1

 روكش دهي فيلمي )رايج( .2

 دنروكش دهي تراكمي يا از طريق فشر. 3

 عناصر اصلي دخيل در كيفيت روكش:

 ( Core Propertiesخصوصيات هسته ) .1

 روكش دهي يپروسه .2

 ( وسايل استفاده شده در روكش دهيCoating Equipment) 

 ( شرايط بكار گرفته شدهCoating Conditions ) 

 ( Coating Formulationفرمولاسيون روكش )  .3

 خصوصيات هسته:

مل ود تحشدهي به آن وارد ميهايي را كه طي عمليات روكشسته در حدي باشد كه بتواند استرسبايد سختي ه :استحكام كافي .1

 ،ندنممكن است بشك كنند و ظرف برخورد مي يديواره وها دائم در حال حركت هستند و با يكديگر دهي، هستهكند. زيرا در طي روكش

)لب  Chippingسختي لازم را نداشته باشند پديده ي هسته ها اگر . چ خراب شودبو  ن هوا قرار گيرنديا تحت جرياد نفرسايش پيدا كن

هاي مهم  از ويژگي ( هم داشته باشد. چون يكيAbrasionپريده شدن( رخ مي دهد. هسته ها بايد استحكام كافي نسبت به فرسايش )

 آن است. هسته شكل مناسب

 هسته بايد در مقابل شكستن، لب پريدگي و فرسايش مقاوم باشد.
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 (بخصوص براي قرص ها مهم استسطح صاف)  .9

، روكش بسيار نازك است و نقص در سطح قرص بعد از Film Coatingاست. زيرا در  Sugarcoating بسيار مهم تر از Film Coating در

پودرها جاهاي كه  Sub Coatingنقص سطح قرص قابل پوشانده شدن است بخصوص در مرحله   Sugar Coatingروكش هم نمايان است. اما در 

 شود.خالي را مي پوشانند و قرص صاف مي

 (يا هيدروفوبيسيته )هيدروفليسيته فرمولاسيون هسته .3

فرمولاسيون مايع بايد اين توانايي را داشته باشد تا هسته را مقداري تر كند  ها:شده بر روي هستهاي موجود در هسته و فرمولاسيون مايع ريختهاجز

ن دليل در برخي به همي .لازم استپس اصلاح كردن فرمولاسيون هسته يا مايع روكش  .در غير اين صورت روكش جدا مي شود ؛و به آن بچسبد

ي به هسته بتواند به درست و شودروكش از سورفاكتانت هم استفاده كنيم تا ترپذيري هسته نسبت به فرمولاسيون زياد  موارد ناچاريم در فرمولاسيون

 د.بچسب

 و ساير اجزاي هسته با يكديگر ناسازگاري نداشته باشند. در اين مورد بايد توجه داشته باشيم كه روكش 

 شكل مناسب:  .4

فرمولاسيون  كنيم، معمولاريزيم و از حرارت براي تبخير حلال يا حامل استفاده ميهاي در حال حركت ميمايع را روي هستهفرمولاسيون وقتي 

د. ها به يكديگر وجود داراگر سطح قرص زياد باشد احتمال چسبيدن قرصشود. در اين حالت روكشي اول تبديل به يك فرمولاسيون چسبناك مي

ها راحت روي هم توانند كروي بسازند( كه كمترين سطح را نسبت به حجمش دارد و قرصكره است )پلت را مي بهترين شكل قرص،در نتيجه 

. ندسازمي هاي كم و باريكها را به شكل محدب با لبهپس قرص ها سخت است. ها را به شكل كره نمي سازند چون پرس كردن آنقرص اما .غلتندمي

در نتيجه احتمال چسبيدنشان به هم كمتر  ؛)راحت تر مي چرخد و حركت مي كند و سطح تماس هسته ها با هم در فرآيند روكش دهي كمتر است

 است.(

 وسايل مورد استفاد در روكش دهي:

 شود.مي وسايل اصلي: عمليات روكش دهي در آن انجام 

 وسايل فرعي: تجهيزات جانبي 

 ها را داشته باشد. اين يهر كارخانه اي ممكن است يك يا دو يا هر سه وسايل اصلي:

بيل قاز ها  شده آنو انواع اصلاح  Conventional CoatingPan(  … , Immersion , Swordـ ديگ هاي روكش دهي سنتي ) 1

Immersion sword , Immersion tube 

 Perforated Coating Pans(  .… , Accela – Cotaـ ديگ هاي روكش دهي سوراخ دار ) 2

 )چندكاره(( Fluidized bed air suspensionد ) بد ـ دستگاه فلويداز3
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 ديگ روكش دهي سنتي: -1

زاويه  درجه دارد. اين 45با پايه زاويه اي نصب شده است و روي پايهانواع زاويه دار يا كروي( كه ديگ د )اين ديگ ها داراي شكل مختلفي هستن

 براي خشك) گرمورود هواي ها داراي كانالي براي  ها را در حين روكش دهي ببينيم. اين ديگ قرصهم  كه هسته ها بيرون نريزند و ماشود باعث مي

حول محور افقي مي  ي روكش دهي سنتيها . ديگدارند براي خروج هواي اشباع از بخار حلالهم و كانال ديگري  هستنداز دهانه ديگ كردن( 

 شود.با هسته ها مي شآنها قبل تنظيم مي باشد. مايع روكشي روي هسته ها ريخته و باعث مخلوط شدن چرخش چرخند و دور

 

 

 

 

 

 

 : ي سنتيديگ ها معايب 

ه ل بازدبه همين دلي .را دريافت نمي كنندشود و هسته هاي زيرين هواي گرم مناسبي  هسته ها انجام مي سطح بستر شدن بيشتر درخنك  .1

 شود. انجام مي خشك شدن كم بوده و زمان خشك شدن و پروسه روكش دهي دير

 خورند.سر ميروي هم ها  فقط و قرص وجود نقاط مرده زياد باعث ميشود اختلاط به خوبي انجام نشود .2

 شوند.خوبي مخلوط ميه شويم ب بگيرند بايد مطمئنا ضخامت يكسان ها روكش يكنواخت ببراي اينكه همه هسته -

 .است سازلكآيد و براي سلامتي كاركنان مشمحيط  حلال بهو غبار بخار گرد كه باعث ميشودعدم تعادل بين حجم هواي ورودي و هواي خروجي  .3

  ديگ هايPellegrini: ها ديگ هاي سنتي هستند كه در داخل آن نوع اصلاح شده: 

 كند.ها كمك ميكه به مخلوط شدن قرص  Baffle يا دستهبه نام وجود دارد  يهايزائده .1

قرار  (هوا يكنندهپخش)Diffuserسرآن  شود و دري گرم از پشت ديگ وارد ميكانال هوا .2

كننده در بين قرص  با هواي خشك ا در تماستري از هسته ه سطح وسيع در هوا رادارد كه 

نوع اصلاح  Pellegriniخروج هوا نيز در پشت ديگ است. پس ديگ كانال  كند.ها پخش مي

 شده ديگ هاي سنتي است كه بازده بيشتري دارد.
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 Immersion Tube: كه باعث افزايش سرعت خشك شدن ميشود. روي ديگ  كانال هواي گرم از دهانه ديگ وارد بستر ديگ مي شود

 سنتي نصب ميشود.

 Immersion sword  : هم هوا را داخل بستر قرص مي برد و هم پخش

اين اصلاحات هنوز  يهمه افزايش بازده خشك شدن. البته با كننده دارد. 

-ديگ همين مشكلات باعث شده سراغهم مشكل خشك شدن وجود دارد. 

 .شودروي ديگ سنتي نصب مي .ي منفذ دار بروندها

 

 

 

 

 

ديگ يا بخشي از محيط  تمام محيط:(Perforated) ديگ هاي سوراخ دار -9

 ديگ منفذ دار است

 Acecla-cota  : 

است كه در اكثر كارخانجات مورد استفاده  Accela- Cotaنمونه معروف اين ديگ ها 

است و خود ديگ  هاي ريزست و دور تا دور آن سوراخدار اگيرد. اين ديگ منفذقرار مي

ل . كاناحلال هم كمتر است( ين نشت بخارابنابر) داخل يك محفظه قرار گرفته است هم

جاي اينكه داخل ه آن روي محيط )ب يهواي گرم داخل محفظه قرار گرفته است و دهانه

روي محيط خارجي ديگ  كانال خروجي هوا هم ي دهانهاست و  د( خارج ديگيديگ بيا

 ها جريانلاي هستهوارد ديگ شده و در لابه . هواي گرم از بالاها(زير بستر هسته) است

خروجي در زير بسته هاي قرص شود. كانال و به سمت خروجي كشيده مي ميكندپيدا 

 قرار دارد.

كند. بيشتر براي  كمك به مخلوط شدن قرص ها مي هستند كه دسته دار هاديگاين 

شود بايد ها استفاده دهي پلتشود و اگر براي روكشها استفاده ميدهي قرصروكش

 شود.رد ن از آن توري طوري باشد كه پلت يا گرانولو سايز  شود كشيدهروي منافذ توري 

سرعت روكش دهي نيز ها سرعت خشك شدن بالا است در نتيجه چون در اين ديگ

اس تم). ميشود فيت بالاي روكش دهي و بازده بالاكيافزايش ميابد كه اين امر باعث 

 (.كمي بيشتر استهسته ها با هواي خشك 
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 ها شود هواي خشك كننده تماس بهتري با هسته باعث مي در ارتباط است  و كانال هواي خروجي با اين منافذ شود هواي گرم وارد ديگ مي

 كندها حركت ميلاي هستهداشته باشد چون هوا از لابه

 : Hi coater سوراخ است بدنه گرد نيست و زاويه دار است كه بخش هايي از آن. 

 ت.( اسbaffleداراي دسته )

 

 

 Driacoater : با كانال هواي ورودي در  و و اين دسته ها منفذ دارند ددسته دار

ها خارج و با هسته ها در از طريق منافذ دستهو كانالي كه هواي گرم ) ارتباطند

هواي اشباع شده كشيده مي شود( را وارد مي كند با منافذ  خشك  ارتباطند 

شود. در نتيجه تماس هوا با هسته ها كند و وارد ديگ مي دسته ارتباط برقرار مي

  .گيردبهتر صورت مي

 

3- Fluidized bed  (Air suspension)  : 

خشك  .3ت تر يكنواخروكش دهي .2گرانول كردن  .1كاربردهاي متعددي دارد: 

 مخلوط كردن هسته ها .4كردن بهتر 

شود و  آن مي هاي ستوني است كه هوا از پايين وارداين دستگاه داراي محفظه

بعد  ،كند مي در جريان روبه بالاي هوا(هاي داخل محفظه ستوني را معلق )هسته

 شود. از بالا خارج مي شد كه انرژي هسته ها كم

 ها دو نوع هستند: استوانه اي و مخروطيستون

  ستون بسته است ها به محيط كم است نشت گرد و غبار و حلال 

 ص متخص بهبا ديگ  ربراي كاكه درصورتيكار مي كند ) تر با آنت اپراتور راح

 (نياز است

ها در مركز بالا ي آن هسته ا بيشتر است در نتيجهشوند. در مركز ستون جريان هوها در محفظه ستوني و در جريان هواي رو به بالا معلق ميهسته

شود هسته ها عمدتا  باعث مي هسته ها مداري)حركت شود. ميپايين مي آيد و اين سيكل تكرار  از كنار ستونكاهش يافته، هسته هاانرژي  رفته،

روكش ها بهتر هسته ها را بهتر هدايت مي كند و و همزمان مايع روكشي دريافت مي شود، در واقع ستون مركزي حركت  وارد ستون مركزي شوند

         و يكنواخت ميشوند.
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شود  دستگاه ستون مركزي تعبيه ميدر ستون اصلي   .است bed Fluid Wurster يك نوع آن 

شود. هسته ها بالا  ميستون مركزي وارد هواي بيشتري  ت بهتر قرص ها است وكه  نقش آن هداي

و اصلي پايين مي روند و شوند و از بين ستون مركزي  تون مركزي خارج ميرفته و در نهايت از س

  .شود دوباره تكرار مي اين سيكل

 

ز بالشتي اهسته در ا استفاده مي شود، هر چون از حداكثر ظرفيت خشك كننده هو ؛دنداردستگاه هاي فلويدبد را بيشترين بازده خشك كردن 

 هواست.

  حركت آبشاري دارند ولي درفلويدبد هسته ها حركت فواره اي دارند. ،هسته ها در اثر حركت ديگهاي سنتي درديگ 

 ممكن است از لحاظ محل نصب اسپري نيز با هم فرق داشته باشند. هادستگاه

 بالاTop spry: 

 پايينButton)بخصوص در نوعWurster) 

 موازي 

 

 بالا بخش در شكل c (tangential spray ستون قاعده اي دارد )هواي خشك كننده  انول سازي استفاده مي شود.تواند بچرخد كه براي گر كه مي

 .چرخ دنده و ستون اصلي وارد مي شودصفحه فاصل  از حد

ند و بازده خشك ستفاده را مي برنمي چرخد. هسته ها حركت فواره اي دارند و از ظرفيت خشك كنندگي هوا حداكثر ا Air Suspensionدستگاه 

كه سطح تماس هسته ها با هوا زياد باشد. در  دهايي هستن موثرترين دستگاه ها در خشك كردن هسته ها آن و يكنواختي روكش بالاست.شدن 

 شود. نتيجه از ظرفيت خشك كننده هوا استفاده مي

 مزايا:

 كيفيت اين دستگاه از ديگ بهتر است 

 .زمان روكش دهي كوتاهتر است 

 مقدار ماده ي روكشي هدر رفته كمتر است 

 .بازده خشك كردن بالاتر است 

 

  :Coating   تجربه كمتري نياز دارد.با اين دستگاه ها كار 
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 : (fluid bedاه )دستگمعايب: 

 گران بودن 

 هاي مكانيكي هسته ها در معرض استرس 

 زياد  شميزان فرسايزيادي قرار دارند. 

 است. ) هوا با شدت مي آيد و هسته ها را بلند

 مي كند و هسته ها به هم و به ديوار مي خورند(

 س ميزان سختي اين نوع هسته بايد خيلي پ

 .باشدبالا 

 .هسته ها بايد سختي زيادي داشته باشند 

 

 شود در پروسه روكش دهي وسيله اي براي ريختن  از وسايل فرعي كه استفاده مي

 فرمولاسيون مايع روكشي )تابه حال وسايل اصلي گفته شد( مايع روكشي رو هسته هاست.

 ريزند روي هسته ها. شبيه به آن ميوسيله اي را در بعضي مواقع با پارچ يا  

 شود  براي ريختن مايع استفاده ميدر بعضي مواقع از وسيله ي مخصوصي 

يك لوله كه در طول آن منافذي وجود دارد و مايع در لوله جريان ميابد و از منافذ روي هسته ها  

  .                                                             ميريزد                          

 ولي بيشتر كارخانجات بزرگ از سيستم اسپري يا افشانه براي پخش مايع روكشي بر روي هسته ها استفاده مي كنند.

  مزاياي سيستم اسپري:

 پخش يكنواخت تر مايع روكشي روي هسته ها 

 و كاهش زمان روكش دهي افزايش سرعت خشك شدن 

 كاهش ميزان مايع مصرفي 

 :(spray)هاي اسپري  انواع سيستم

 هاي بدون هوا با فشار زياد سيستم (High pressure, airless system) 

 هاي با فشار كم و اتميزه شده توسط هوا سيستم Low pressure air atomized system)) 

 فشار زياد:مكانيسم اسپري شدن در سيستم بدون هوا با 

دهند اين عبور با فشار زياد از منفذ  عبور مي (ميلي متر 2.0تا2.0 )توسط پمپ از منفذي كه قطر كمي داردpsi 033زیادمايع روكشي را با فشار 

 كند. سايز قطرات وابسته به فشار پمپ و سايز منفذ و ويسكوزيته مايع تغيير مي كوچك باعث اسپري شدن مايع مي شود.

اين سيستم اسپري سرعت زيادي دارد و در مقايس توليد بزرگ از اين سيستم استفاده مي شود.
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  مكانيسم اسپري در سيستم هاي با فشار كم و اتميزه شده توسط هوا:

 5.0تا2.0 )از منافذ درشت تر psi) 02مايع با فشار كم )حداكثر 

خروجي مايع هوا با يك فشار زمان سر  كند هم عبور مي (ميلي متر

كند كه  با مايع خارج شده برخورد مي (psi 522تا  10)شخصم

 باعث مي شود مايع به قطرات ريز شكسته شود.

سايز قطرات وابسته به فشار اوليه و قطر منفذ و فشار هوا و زاويه برخورد 

 كند.  هوا با مايع تغيير مي

از اين سيستم اسپري در مواردي كه مايع روكشي بيس فرمولاسيون 

باشد جريان هوا ممكن چون اگر حلال آلي  .شود استفاده مي آبي دارد

 هسته ها شود.است باعث خشك شدن قطرات پيش از رسيدن به 

ممكن است چند نازل در يك محفظه قرار بگيرد چون فرمولاسيون 

 .بايد چند نازل قرار بگيرد قدر زياد باشد كه يك نازل اسپري كفايت نكند مايع بايد عرض بستر قرص را پوشش دهد. اگر قطر محفظه آن
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