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 فهرست
 ۸ ........................................................................................................ ب�وشی�ی عمو�ی

 ۸ .. داشت؟  خواهد pH کدام  در را  یبافر قدرت نیشتری ب  بافر نیا باشد،  ۴ یبافر pK کهیصورت  در -۱
  µM/min 100 و mM 0.5 بیترت  به مهارکننده افزودن از شیپ ی�یآنز Vmax  و Km ریمقاد -۲
  صورت  چه به Vmax  و Km ری مقاد ،)Uncompetative( ینارقابت کننده مهار افزودن از پس. باشدی�

 ۸ .......................................................................................................... کرد؟  خواهند رییتغ
 ۹ ................. دارد؟ کاربرد  یکروماتوگراف یهاستمیس از کیکدام در Sepharose phenyl  بیترک -۳
 ۱۰............................................... دارد؟  نقش فعال D نیتامیو سنتز در ریز عناصر از کیکدام -۴
  ره یزنج در ون�السیفسفر از ون�داسیاکس) Uncoupler( جداکننده ریز باتیترک از کیکدام -۵

 ۱۱ ....................................................................................................... است؟  الکترون انتقال
 ۱۲ ............................... : بجز باشد،ی� ح�صح هان یکوپروتئیگل ساختار  مورد  در ریز موارد  همه -۶
 ۱۳ .......................................................... شود؟ ی� مهار عامل کدام  له یبوس کالزیس التیآدن -۷
 ۱۳ ....................................... شود؟ی� یماریب   کدام  جادیا باعث یزوزو�یل مالتاز دیاس فقدان -۸
 ۱۴ ................................... است؟ ون�گلوتات یدارا  خود ساختار در ریز یهانیلکوتر از کیکدام -۹
 ۱۵ ................. رود؟ ی� بکار نیتامی و کدام  تی وضع یا�یارز یبرا  یادرار xanthurenate  سنجش -۱۰
 ۱۵ .............. باشد؟ی� یط ی مح یهابافت به  کبد از) EC( استرکلسترول ناقل  ن،ی�وپروتئ یل کدام  -۱۱
 ۱۶ ................. :بجز شود،ی � یری�ورف  به منجر) Heme( هم سنتز ریمس یهام یآنز تمام  نقص -۱۲
 ۱۶ ....................................................... :بجز شود،ی � نیرن  کیتحر باعث ریز عوامل کاهش -۱۳
 ۱۷ ...................................................... باشد؟ی� نیستئیسلنوس سازشیپ نهیدآمیاس کدام  -۱۴
)  rapid degradation( ع�سر هیتجز موجب هان یپروتئ در نهیآم یدهای اس یتوال کدام  حضور -۱۵
 ۱۷ ....................................................................................................................... گردد؟ی�
 و یگرسنگ حالت در دارشاخه نهیآم یدهایاس مصرف  یاصل محل ریز یهابافت از کیکدام -۱۶
 ۱۸ .............................................................................................................. هستند؟  یریس
 ۱۹ ............................... : بجز باشد،ی� ح�صح یدیروئیت یهاهورمون مورد در ریز موارد  تمام  -۱۷
 ۱۹ .................................. شود؟ی� انسان در یچاق سبب  ریز یهاهورمون از کیکدام کمبود -۱۸
 شود،ی� زیکاتال)  TPO( دازیروپراکُسیت توسط یدیروئیت یهاهورمون سنتز در ریز مراحل تمام  -۱۹

 ۲۰ .............................................................................................................................. :بجز
  شده شناخته ابتید از یناش یو �کل بیآس در هیاول مارکر بعنوان ریز  یهانهیگز از کی کدام -۲۰

 ۲۱ ........................................................................................................................... است؟
  ح�صح چ�ساندو یمنیا سنجش مورد  در ری ز موارد  همه ،یمنیا یسنجشها گاهیجا به توجه با -۲۱

 ۲۱ .................................................................................................................... :بجز است،
 ۲۲ ..................................... : بجز باشند،ی�  غشاء  یتخصص یساختارها جزو ریز موارد  تمام  -۲۲
 ۲۳ ..................................................... است؟ ریز یهایماریب از کیکدام مارکر یسر�  پازیل -۲۳
 ۲۳ ................................. باشد؟ی�) 2Mn+(  منگنز ازمندین تیفعال انجام  یبرا  ریز میآنز کدام  -۲۴
 یهایماریب  از کی کدام  به یکبد لازیفسفر میآنز اختلال و یس�ی�وگلیه  کبد، یبزرگ  با یماریب  -۲۵

 ۲۴ ......................................................................................................... باشد؟ی� مبتلا ریز
 ۲۴ .......................................................................................................... ی عمو� ی�یش
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 ماده ییایمیش ای یکیزیف خواص از دسته کدام  جزو یریپذاشتعال تیقابل و مزه  ماده، یسخت -۲۶
 ۲۴ ......................................................................................................... گردد؟ی� محسوب

 ۲۵ ......... باشد؟ی� کیمتر ستمیس در یریگاندازه  یفرع  یواحدها از ریز  یواحدها از کیکدام -۲۷
 ۲۵ ............................................. باشد؟ی� درست ریز باتیترک از کیکدام ییایمیش فرمول -۲۸
 ۲۶ ............ شوند؟ی � گرفته نظر در فیضع تیالکترول عنوانبه آب در ریز باتیترک از کی کدام -۲۹
 ۲۷ .......................................... دارد؟ وجود  مشخص شکل با  تالیارب   تعداد چه n=1 هیلا در -۳۰
 ۲۷ رود؟ی� سمت کدام  به تعادل اک،یآمون کردن  خارج و دما کاهش با  ر،ی ز یتعادل واکنش در -۳۱
 عمرمهین. باشدی� ساعت بر ۰٫۶۹۳ برابر واکنش سرعت ثابت کی درجه واکنش کی در -۳۲

 ۲۸ ................................................................................................ دیینما محاسبه را  واکنش
 نمک و فیضع دی اس غلظت کهیصورت  در. باشدی� ۴ برابر HX فیضع دیاس کی pK_a مقدار -۳۳
 ۲۹ ....................................................................... .دیینما نییتع را   محلول pH باشد، ۱/۰ برابر
 ۲۹ ...................................................... است؟ کدام  پرمنگنات ون� در منگنز شیاکسا عدد -۳۴
 ۳۰ ......... دارد؟ خالص آب در AgCl(s) دیکلرا   لوریس تیحلال بر یاثر چه اکیآمون کردن  اضافه -۳۵
  محاسبه M 0.1 استات میسد محلول تری لیلیم  ۱۰۰ در را  استات ون� یهامولی لیم تعداد -۳۶
 ۳۰ ........................................................................................................................ د؟یینما
  در گازها یمول کسر. باشدی �) mg N 232 mg O 28 +2( یگازها یحاو تریل کی حجم به یبالن -۳۷

 2(32g/mol), N2O ....................................................... ۳۱(28g/mol). دیینما محاسبه را  مخلوط
 ۳۲ ..................................... باشد؟ ی� ۲ عدد ریز یهانهیگز از کی کدام داریمعن ارقام  تعداد -۳۸
 ۳۲ ........... . دیینما  محاسبه 1/2sn=2, m+= کوانتوم اعداد با اتم در را  الکترون تعداد نیشتریب  -۳۹
 آب تریلیلیم ۱۰۰ در سرب ون� غلظت باشد، ppm 2.5 غلظت به سرب ون � یحاو شهر آب اگر -۴۰

 ۳۳ .................................................................. . دیینما محاسبه گرم یلیم حسب بر یدنیآشام
  حسب بر را  غلظت. باشدی� محلول تریلیلیم ۱۰۰ در میسد ون� گرم یلیم ۲۳ یحاو یمحلول -۴۱
 Na = 23g/mol, mEq/l ............................................... ۳۳.  دیینما نیی تع تریل بر والانیاکیلیم

  2NO بیترک یتجر�  فرمول کهیصورت  در. باشدیم  مول بر گرم  ۹۲ با برابر ی�یترک یمولکول جرم  -۴۲
 N (14 g/mol), O (16 g/mol) ................................. ۳۴. دینمائ نییتع را  یمولکول فرمول باشعد،

 ۳۵.............. .دینمائ  نییتع را  l یهها� لا ریز تعداد باشد، n=3 یاصل کوآنتوم  عدد کهیصورت  در -۴۳
 نحوه. باشدی� 3sp یگرید مولکول در و 2sp مولکول کی در مشخص اتم کی ون�داسیبریه  -۴۴
 ۳۵................... باشد؟ ی � چگونه بیترت به نظر مورد  اتم یتیظرف  هیلا در هاالکترون زوج گرفتن قرار
 ۳۶ ...................................................................... است؟  درست ریز یهانهیگز  از کیکدام -۴۵
 ۳۷....................................................... باشد؟ی � چقدر وند�پ یایزوا و 2SO مولکول شکل -۴۶
 ۳۸........................................... باشد؟ی�  چه دیکلرا  وم �آمون در تروژن ین اتم ون�داسیبریه  -۴۷
 ۳۸............................................................... باشند؟ی � درست ریز ی هاتالیارب  از کیکدام -۴۸
 مثبت بار ۲ با  آن ون� یالکترون شیآرا  که  یعنصر یتناو� جدول در گروه شماره  و یات� عدد -۴۹

10Kr]4d36[ �۳۹ ................................................................................. :دیینما نییتع را  باشدی 
 ۴۰ .................................................................. :دیینما محاسبه را  ریز واکنش تعادل ثابت -۵۰

 ۴۱ ............................................................................................................ ی شناس ستیز
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  میپتاس ون� چند و سلول خارج به میسد ون� چند م،یپتاس ـ میسد پمپ تیفعال بار هر در -۵۱
 ۴۱ ................................................................................... کند؟ی� دایپ انتقال سلول داخل به
 ۴۲ ............................................................ندارد؟  وجود ریز سلول نوع کدام  در یتوکندریم -۴۹
 ۴۲ ........................................ شود؟ی� انجام  ریز یهااندامک از کیکدام توسط سلول مرگ  -۵۰
 ۴۲ .............................................. است؟  یدیپپتی پل ره یزنج چند یدارا  نیهموگلوب  مولکول -۵۴
 ۴۳ ................ باشد؟ی�) (conjugated lipids مرکب یهای چر�  جزء  ریز یهایچر�  از کیکدام -۵۵
 ۴۳ ................................................ دارد؟ ی بستگ آن بُعد کدام  به نیپروتئ  هر یستیز یژگیو -۵۶
 ۴۳ .......باشد؟ی�  لیکربوکس عامل کی و نیآم  عامل کی یدارا  ریز یهانهیدآمی اس از کیکدام -۵۷
 ۴۴ ..................................................... شوند؟ ی� لیتشک چگونه هانی پروتئ در آلفا حلزون -۵۸
 ۴۴ ........................ است؟  ریز  موارد  از کیکدام عهده به  هانوکلئوزوم  ستونیه  شدن فشرده -۵۹
 ۴۵ ................................................................ دارد؟  نام  چه مهرگانی � در ینور یهارنده یگ -۶۰
 ۴۵ ........................................................................................... ست؟ی چ سمیدیبریه ی تر -۶۱
 ۴۶ ............................................. است؟  ح �صح ریز عبارت کدام ) پارتنوژنز( ییبکرزا  مورد  در -۶۲
 ۴۷ ...................................................... است؟ جنس به وابسته ریز یها یماریب از کیکدام -۶۳
 ۴۷ ............................................................ است؟  ح�صح نامتقارن  کربن یبرا  یژگیو کدام  -۶۴
 ۴۸ ............................ است؟  فرد منحصربه یساختار یژگیو کدام  لیدلبه نیپرول  نهیآم دیاس -۶۵
 ۴۹ .... است؟  کدام  یآ� طیمح در یکرو یهانی پروتئ  یبعدسه ساختار دارکنندهیپا ی اصل یرو ین  -۶۶
 ۴۹ ........... دارد؟ زنده موجودات بدن یدما میتنظ  در یمه� نقش آب، اتیخصوص از کیکدام -۶۷
 ۵۰ .................. دارد؟ اختصاص توپلاسمیس  و هسته میتقس به یسلول چرخه از مرحله کدام  -۶۸
 شرکت) (NAD))  دینوکلئوتید نیدآمیآمنی کوتین میکوآنز یمولکول ساختار در نیتامیو کدام  -۶۹

 ۵۰ ............................................................................................................................ دارد؟
  حالت به قلب چه یماه  یتارها یغشا تیقطب  بازگشت نهیگز کدام  وگرام �الکتروکارد  نوار در -۷۰

 ۵۱ ...................................................................................................... دهد؟ ی� نشان را  اول
 ۵۱ ................................................. است؟ کدام  ریز یعص� یهاانهیپا در نیکولل یاست نقش -۷۱
 ۵۲ ............................................................. شود؟ی � ترشح زی�وفینوروه  از هورمون کدام  -۷۲
 ۵۳................................................ باشد؟ی� هان یپروتئ از گروه کدام  جزء  نیبر یف  نیپروتئ -۷۳
 ۵۳......................................................................ست؟ ین هاتیگرانولوس جزء  نهیگز کدام  -۷۴
 ۵۴کند؟ی� یزندگ انسان روده در بالغ جانور و  گاو گوشت در آن لارو و بوده گاو انگل کرم  کدام  -۷۵
 ۵۵ ................................................................. دارد؟ یخارج  صدف ان،یسرپا از نمونه کدام  -۷۶
 ۵۵ ..................................... شود؟ی� دهید خار�وستان شاخه از رده کدام  در ارسطو  فانوس -۷۷
 ۵۶ .................................................................................. است؟  معنا چه به تودهستیز -۷۸
 ۵۶ ........................................... ست؟یچ فسفاتاز  ۳-نیآدنوز میآنز به اتصال ژه یو نیترو�ون -۷۹
 ۵۶ ................................................ شود؟ یم دهید طنابداران از گروه کدام  در Keel استخوان -۸۰
 ۵۷ ............................................................................................................. ی شناس سم

  عمال باتیترک یاحتمال یخوراک کشنده دوز ت،یسم زانیم اساس بر  سموم  یبندطبقه  در -۸۱
 ۵۷ .............................................................................. باشد؟ ی� کی کدام انسان در یررس�یغ
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  یرو بر ییایمیش باتیترک یس� اثرات یبررس  به که است یشناسسم علم از یاشاخه -۸۲
 ۵۸ .................................................... : پردازد ی� ستمی اکوس کی در تی جمع چرخش و کینامید

 همزمان طوربه بیترک دو زیتجو  از حاصل  اثر که یزمان گر،یکدی با ییایمیش باتیترک تداخل -۸۴
 ۶۰ ......................... دارد؟ نام  چه باشد ییتنها به باتیترک از کی هر از حاصل اثر مجموع از شتریب 

 یامطالعه چه در معمولاً  ییایمیش باتیترک ی جان� اثر مشاهده یبرا  یغلظت سطح نیترن ییپا -۸۵
 ۶۱ ............................................................................................................. د؟یآی� دست به

 ۶۳ ................. است؟ ح�صح Sectional-Cross کیولوژ �دمیاپ مطالعات مورد  در نهیگز کدام  -۸۷
 ۶۴ .......................... :بجز است، ح� صح ریز موارد تمام  خطر، ییشناسا یوان�ح مطالعات در -۸۸
 ۶۴ ........................................... باشد؟ی�  ح�صح  NOAEL خصوص در ریز موارد   از کیکدام -۸۹
 ۶۵ .................................... کند؟ ی� عبور غشاء  از چگونه شوندهمنتقل  ماده فعال، انتقال در -۹۰
  ریز لیدل کدام  به معده در کیبنزوئ دی اس مانند فیضع یآل یدهایاس بهتر جذب علت -۹۱
 ۶۶ ....................................................................................................................... باشد؟ی�

 یبالا اتصال با ییایمیش ماده کی تیسم شیافزا  باعث تواندی� ریز موارد  از کی کدام -۹۲
 ۶۶ ............................................................................................................... شود؟  ی نیپروتئ

 ۶۷ ............ شود؟ی�  تالیفنوبارب  مانند یدیاس یداروها یادرار دفع شی افزا  باعث  عامل کدام  -۹۳
 ۶۷ ................................... شود؟ی� مربوط دفع ندیفرآ  کدام  به یکبد  - یاروده خون گردش -۹۴
 ۶۸ ................. شود؟  بدن در کیوت�زنوب  یطولان اریبس عمر مهین به منجر تواندی�  عامل کدام  -۹۵
 ۶۸ .......................................................................... ست؟یچ) Toxication ییزا سم یمعن -۹۶
 ۶۹ ............................................ : بجز هستند، بدن در مهم یدفع یساختارها از موارد  همه -۹۷
 رخ یادهیپد  چه توسط معمولاً  آن یهارشته انفصال و  سموم  توسط DNA شدن تکه تکه -۹۸
 ۷۰ ...................................................................................................................... دهد؟ی�

 ۷۰ ... : بجز باشد،ی� یسلول یهاماکرومولکول با یس� باتیترک یهاواکنش جز ریز موارد  تمام  -۹۹
 ۷۱ .................................... است؟ کدام  مختلف سموم  یبرا  یمولکول یهاهدف ن یمناسبتر -۱۰۰
 ۷۲ ..................................................................................................... ی داروشناس بخش
 و یمنیا یا�یارز یبرا  وانات�ح یرو بر ه یاول مطالعات شامل دارو توسعه در مرحله کدام  -۱۰۱

 ۷۲ ............................................................................................................ است؟  یاثربخش
 ۷۲ . شود؟ ی� یا�یارز FDA توسط یمورد  چه  ،New Drug Application (NDA)  یبررس  ندیفرآ  در -۱۰۲
 شناخته) Large molecule drug( یمولکول بزرگ  یدارو کی عنوان به ریز موارد  از کیکدام -۱۰۳

 ۷۳...................................................................................................................... شود؟ی�
 ۷۳.................................... است؟  ریناپذبرگشت معمولاً  رسپتور و دارو نیب  وند�پ نوع کدام  -۱۰۴
 سلول داخل به) هایبادیآنت مانند( بالا اریبس یمولکول وزن  با یداروها انتقال به ندیفرآ  کدام  -۱۰۵

 ۷۴ ................................................................................................................ کند؟ ی� کمک
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۸ 
 

 ب�وشی�ی عمو�ی 
 خواهد داشت؟  pHباشد، این بافر بیشترین قدرت بافری را در کدام   ۴بافری   pKدر صورتیکه  -۱

    ۵٫۸د)  ۵٫۱ج)  ۵/۳ب)  ۲٫۸الف) 
 ۵/۳ )ب: �حپاسخ صح  ✔
  

 اصل مهم در بافرها:
 . است  pKa ± 1  یباً تقر  ی محدودۀ مؤثر بافر و  pH = pKa  است که یزمان ی قدرت بافرحداکثر 

 pKa = 4:  دادۀ سؤال
  

 : پس
 pH = 4در   یحداکثر قدرت بافر -
 ۵تا  ۳محدودۀ مؤثر:   -
 

 ها ینه گز  یبررس
 )   ۳ از  کمتر ( محدوده از  خارج  ��
 ۲٫۸الف)  -
    pKaبه   نزدیک  نسبتاً  و محدوده داخل  ���
 ۳٫۵ب)  -
 )   ۵از  یشترخارج از محدوده (ب  ک�ی ��
  ۵٫۱ج)  -
 محدوده از  خارج  ��
  ۵٫۸د)  -
 


    ۳٫۵: ب) صح�ح پاسخ ���
 است.  یو داخل محدودۀ مؤثر بافر  pKa = 4به   ینهگز ترینیک نزد چون

 
باشد. پس  �ی µM/min 100و  mM 0.5آنزی�ی پیش از افزودن مهارکننده به ترتیب   Vmaxو  Kmمقادیر   -۲

 به چه صورت تغییر خواهند کرد؟    Vmaxو  Km)، مقادیر  Uncompetativeاز افزودن مهار کننده نارقابتی (
   Km = 0.5 mM, Vmax = 40 µM/minالف) 

   Km = 0.8 mM, Vmax = 50 µM/minب) 
   Km = 0.9 mM, Vmax = 100 µM/minج) 
 Km = 0.25 mM, Vmax = 30 µM/minد) 

 
 Km = 0.25 mM, Vmax = 30 µM/min  )د: �حپاسخ صح ✔

نارقابت مهار  کمپلکس  Uncompetitive inhibition(  یدر  به  فقط  مهارکننده   (ES  آنز)متصل  سوبسترا–یم  (
 آن:  ینتیکیس  یجۀ. نتشودی �
- Vmax � یابد ی کاهش 
- Km  یابد ی کاهش �   یزن یظاهر 
 ).شوندی � یمواز  Lineweaver–Burk(خطوط  کنندی �  یدانسبت کاهش پ یکهر دو به   -
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۹ 
 

 
 یه دادۀ اول

  Km = 0.5 mM  
  Vmax = 100  μM/min 

 هر دو کمتر شوند.   ید با ی بعد از مهار نارقابت پس
 

 ها ینه گز  یبررس
 ) یابدکاهش  ید با نارقابتی  مهار  در ( ��
 ← ثابت مانده  Km ) الف 


 ← یافته   یشافزا Km) ب�� 
 )ی مهار رقابت  الگوی ( ��
 ←ثابت  Vmaxو  یشافزا Km) ج
    ↓ Km = 0.25) د

    Vmax = 30  ↓ ←  
 اندیافته   کاهش دو  هر ���
 

 یجه نت

 است.  �حد صح گزینه  ���

 
 :  ینجر مهم از لن یتست  نکتۀ

- Competitive: Km ↑   ،Vmax ثابت    
- Noncompetitive خالص:     Vmax ↓   ،Km ثابت     
- Uncompetitive: Km ↓  )یابند�ی  کاهش هم  با دو  هر(   Vmax  ↓  و   

 
 های کروماتوگرافی کاربرد دارد؟   در کدامیک از سیستم  Sepharose phenylترکیب    -۳

 ب) برهمکنش آبگریز    الف) تعویض آن�ونی 
 د) کروماتوگرافی تمایلی    ج) کروماتوگرافی جذ�ی 

 
 ب) برهمکنش آبگریز   : �حپاسخ صح ✔

Phenyl‑Sepharose  یآگاروز   یکسماتر  یک  )Sepharose فنيل (  یها) است که به آن گروهPhenyl  متصل (
 کنش کند. برهم  هاین پروتئ  یزآبگر ی با نواح تواندی است و �  یزاند. گروه فنيل آبگرشده 

 . شودی استفاده �  Hydrophobic Interaction Chromatography (HIC)ستون در   ین ا یجهنت در 
 

 روش:  ینا در
 . شوندی �  یت تقو  یزآبگر یهاکنش نمک برهم یبالا یهاغلظت در  -
 . شوندی فنيل متصل �  یگاند به ل یزآبگر ینواح  یدارا هایین پروتئ  -
 . شوندی از ستون جدا � هاینبا کاهش غلظت نمک پروتئ  -
 

 ها ینه گز  یبررس
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