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Aerosol : سَسداًسیَى رساذ هایغ یا جاهذ دس گاص ساAerosolهی گَیٌذ  .Aerosolلضٍها اسسٌطالی یا دسهاًی ًیسسٌذ  ّا .

 . تایذ تِ لذسی وَچه تاضٌذ زا تسَاًٌذ تشای یه صهاى هطخع دس گاص خشاوٌذُ تالی تواًٌذAerosolرساذ 

 : ّای اسسٌطالیAerosolدلایل اسسفادُ اص 

- 4. هحیظ خَتی تشای جزب داسٍ هیثاضذ- 3. دٍص داسٍی هػشفی واّص هییاتذ- 2. داسٍ هسسمین تِ هحل اثش هیشسذ- 1

آًضیوْای دسسگاُ - 6. ػَاسؼ آى ووسش هیثاضذ- 5. داسٍیی وِ گشاى لیور ّسر تا لیور خاییٌسش تِ دسر تیواس هیذّین

 .گَاسش سٍی ایي فشم داسٍیی اثشی ًذاسًذ

ایي ساخساس تِ ها دیىسِ هیىٌذ وِ دس فشهَلاسیَى اص رساذ خیلی سیض . ّواى عَس وِ هیذاًیذ یه دسخر زٌفسی ٍجَد داسد

 .اسسفادُ ًوایین ٍ ایي یىی اص چالص ّای سیسسن اسسٌطالی هیثاضذ

 :دسسگاُ ّای اسسٌطالی

 . ّسسٌذMulti Doseاسسفادُ اص آى ّا ساحر اسر ، :هضایا

ٍ اسسٌطاق داسٍ سا داسًذ ،  (فؼال وشدى دسسگاُ)Actuationهطىل آهَصش تِ تیواس ٍ هْن زش اص آى ّواٌّگی تیي َ: هؼایة

هْن زش اص ّوِ ، هؼوَلا دٍص ّای تیطسش .  داسًذ وِ تشای هحیظ صیسر ٍ لایِ ی اٍصٍى هطىل صا ّسسٌذPropellantًیاص تِ 

 . دس ّش دٍص سا ًوی زَاى فشهَلِ وشد ٍ خایذاس ًیسر1mgاص 

  ّا عشاحی ضذًذMDI  ، DPI(Dry Powder Inhaler)تِ دلیل هؼایة 

دسسگاّی اسر وِ اص عشیك آى یه خَدس خطه وِ حاهل داسٍی فؼال اسر تِ دسسگاُ زٌفس تیواس تشای اػوال اثش هَضؼی یا 

 .سیسسویه سساًذُ هی ضَد

 ّسسٌذ ٍ ًیاص تِ ّواٌّگی Passive ّسسٌذ یؼٌی تا زٌفس تیواس فؼال هی ضًَذ ٍ Breath Actuatedهؼوَلا :هضایا

 خَد خیطشاًِ ایجاد هضاحور ٍ زحشیه هی COPDدس افشاد آسوی ٍ )خیطشاًِ ًذاسًذ ٍ ساصگاس تا هحیظ صیسر هیثاضذ.ًذاسًذ

 .هْن زش اص ّوِ هی زَاى دٍص ّای تالا زش سا دس آى ّا فشهَلِ وشد (وٌذ

 هَاجِ ّسسین وِ تِ هفَْم رساذ یا لغشازی ّسسٌذ وِ دس َّا خخص Aerosolدس یه فشآٍسدُ اسسٌطالی تا هفَْهی تِ ًام 

 .ایي رساذ هوىي اسر هیىشٍاسگاًیسن ٍ یا حسی گشد ٍ غثاس تاضٌذ وِ اتؼاد آى دس حذ هیىشٍهسش ٍ یا ًاًَهسش هیثاضذ. ضذّاًذ

ًىسِ لاتل زَجِ ایي اسر وِ صهاًی وِ ها دس هَسد سیسسوْای اسسٌطالی ٍ داسٍ سساًی آى ّا غحثر هیٌوایین، دس هَسد 

 . ( ضًَذDeposit)رساذ سیضی تحث هی ضَد وِ هیسَاًٌذ دس لسوسْای هخسلف دسخر زٌفسی تٌطیٌٌذ 

 . ًام داسدDeposition تش سٍی دیَاسُ دسخر زٌفسی، Aerosolًطسر رساذ یا لغشاذ * 

 :ایي جایگضیي ضذى، تش حسة اًذاصُ رساذ ٍ یا لغشاذ، تا هىاًیسوْای هخسلفی ازفاق هیافسذ

 عثیؼساً رسُ ّشچِ تضسگسش تاضذ، احسوال تشخَسد آى تیطسش هیثاضذ ٍ احسوال زغییش جْر ٍ سفسي آى تِ سغَح خاییٌسش 

ایي جولِ تِ ایي .  هیىشٍهسش هغشح هیثاضذ5ایي هىاًیسن ػوذزاً تشای رسازی تا اًذاصُ تضسگسش اص . دسخر زٌفسی، ووسش هیثاضذ

 هیىشٍهسش 5 هیىشٍهسش تیسأثیش اسر اها رساذ تضسگسش اص 5هؼٌی ًویثاضذ وِ ایي هىاًیسن تش سٍی رسازی تا اًذاصُ وَچىسش اص 

 .ػوذزاً تا ایي هىاًیسن، دس لسور تالای دسخر زٌفسی ًطسر خَاّذ وشد

*Inertial Impaction دس رساذ تا momentumتالا سخ هی دّذ . 

 هیىشٍهسش 5اوٌَى هیگَیین تْسش اسر اًذاصُ رساذ صیش .  هیىشٍهسش تاضٌذ10دس هَسد رساذ اسسٌطالی، اًذاصُ رساذ تایذ صیش 

 .، تشخَسد اٍلیِ غَسذ ًگیشدInertial impactionتاضذ زا زَسظ 

پودر خشک استنشاقی  )

MDI(Metered- Dose Inhaler:

DPI(Dry Powder Inhaler): 

Inertial Impaction

– Dry Powder Inhaler( DPI



  

ایي دُ ضواسُ، .  ضواسُ هیطواسین10اتسذا خَدس سا اسسٌطاق وشدُ ٍ زا : ًحَُ اسسفادُ اص فشهْای اسسٌطالی تِ ایي غَسذ اسر

  ضذى سا تِ خَدسّا هیذّذ زا تا َّای دم ٍاسد دسخر زٌفسی ضذُ ٍ زِ ًطیي ضًَذdepositفشغر 

  گفسِ هی ضَدGravity ، Sedimentation ضذى رساذ ًاضی اص depositتِ 

 Residence time تا افضایص اًذاصُ ٍ داًسیسِ ی رسُ ٍ ّوچٌیي Sedimentation تش اثش Depositionاحسوال تشٍص 

 .افضایص هی یاتذ

، تِ ػلر داضسي حشور ( هیىشٍهسش5/0صیش )رسُ ٍلسی حسی دس حذ ًاًَهسش تاضذ . رساذ سیض ّن دس داسٍ ٍ ّن دس َّا ٍجَد داسًذ

ایي خذیذُ تشای رساذ تا . تشاًٍی، رساذ تِ ّن تشخَسد وشدُ ٍ دس حشواذ تؼذی هوىي اسر تِ دسخر زٌفسی تشخَسد ًوایٌذ

 . هیىشٍهسش هغشح ًویثاضذ1-5ٍلی تشای رساذ تیي .  ًاًَهسش ازفاق هیافسذ150 ٍ 100، 50اًذاصُ 

دس هحَس افمی لغش ایشٍدیٌاهیه رسُ :  هغشح هیطَدaerodynamic تش اساس لغش depositionیه هٌحٌی تشای تشسسی 

ایي تِ ایي هؼٌاسر وِ ّش رسُ تش حسة اًذاصُ، یا دس لسور ) ول سا داسین depositionٍ دس هحَس ػوَدی دسغذ 

pulmonary [لسور زحساًیسش سیِ سا ًطاى هیذّذ]  ِهیٌطیٌذ ٍ یا دس ًاحیtrachea bronchial. 

 
 

تا هىاًیسن  (pulmonary) هیىشٍهسش تاضذ، تْسشیي ًطسر سا دس لسور زحساًی سیِ 5 زا 1اگش لغش رساذ تیي - 1

sedimentationداسًذ . 

 . ووسش هیگشددpulmonary ًاًَهسش تاضذ، ًطسر دس لسور 700 ٍ 600، 500، 400اگش رسُ دس اتؼاد - 2

دس ًسیجِ تیطسش اص آى دُ ضواسُ وِ هیطواسین، . رساذ تسیاس سیض تِ ػلر حشور تشاًٍی، دیشزش تا َّای تاصدم تشهیگشدًذ- 3

 . ضًَذdepositدس ًسیجِ هیسَاًٌذ دس سیِ . دس هحیظ سیِ تالی هیواًٌذ

تِ ّویي .  ًاًَهسش واس وٌذ، ًطسر رسُ دس سیِ تیطسش هیثاضذ100خس اگش یه فشهَلازَس ٌّش ایي سا داضسِ تاضذ وِ تا رساذ 

 . هیطَدdepositػلر رساذ سیض ٍ خشاوٌذُ دس َّا، دس سیِ ها 

دس ًسیجِ واسگشی وِ .  ًاًَهسش داسد15 – 30 ٍجَد داسد وِ اتؼادی دس حذ titanium dioxideدس وشهْای ضذ آفساب * 

دس واسخاًِ زَلیذ وشهْای ضذ آفساب فؼالیر هیىٌذ، ایي رساذ سا اسسٌطاق هیىٌذ ٍ اهىاى ایجاد هسوَهیر تِ ٍسیلِ ایي 

 .زشویة ٍجَد داسد

اگش تِ ّش ػلسی .  هیىشٍهسش تاضذ1-5اگش تشای فشهَلاسیَى ، رسازی دس اتؼاد هیىشٍى سا دس ًظش گشفسْاین، تْسش اسر اتؼاد تیي 

 1 ًاًَهسش زا 400، 300دس هحذٍدُ .  ًاًَهسش هٌاسة هیثاضذ150دس هحذٍدُ ًاًَهسش واس هیىٌین، رسّای تا اتؼاد صیش 

 . تِ خَتی غَسذ ًویگیشدdepositionهیىشٍهسش، 

Sedimentation

Brownian motion



  

 تشسذ، تِ ػلر ایي وِ ضثىِ هَیشگی تِ ٍسؼر یه صهیي زٌیس دس ایي ًاحیِ ٍجَد داسد، Alveolar Sacsّشگاُ داسٍ تِ 

 هیطَد سدس رسُ دس هایؼاذ Depositّا هیشسذ، دس ایي ًاحیِ Sacصهاًی وِ داسٍ تِ . جزب داسٍ تِ خَتی ازفاق هیافسذ

 0.1 – 0.2 ٍ ػشٍق خًَی alveolar sacلغشّْای هَجَد تیي . اًذن هَجَد دس ایي ًاحیِ، حل ٍ خشاوٌذُ هیطَد

دس اثش . دس ایي ًاحیِ فمظ سلَل اخیسلیالی آلَئَلْا ٍ اًذٍزلیَم هَیشگی ٍجَد داسد. هیىشٍهسش هیثاضذ وِ لغش تسیاس ووی داسد

، ایي هسیش سا ػثَس هیىٌذ ٍ زَسظ گَیچِ ٍاسد اًذٍزلیَم alveolar sacگَیچْْای ایجاد ضذُ، داسٍی حل ضذُ دس هایغ 

 (. اص ّویي عشیك ػثَس هیٌوایذO2)هَیشگی ٍ خَى هیطَد 

  

.  داسٍی اسسٌطالی تِ سیِ هیشسذ ٍ ّویي همذاس اص داسٍ ّن اثشگزاس هیثاضذ%15دس سیسسوْای سٌسی هَجَد دس تاصاس، حذٍد 

 ضَد دس Systemicایي داسٍ هیسَاًذ ٍاسد دسسگاُ گَاسش ٍ جشیاى خَى . تخطی اص داسٍ دس حفشُ دّاًی ٍ حلك تالی هیواًذ

ًسیجِ تؼذ اص اسسفادُ اص ایي ًَع فشآٍسدُ، حفشُ دّاى سا هیطَیٌذ وِ زاسّای غَزی آسیة ًثیٌٌذ ٍ تِ دًثال جزب 

Systemicّش چٌذ وِ دٍص داسٍ دس فشم اسسٌطالی تسیاس ووسش اص فشهْای .  داسٍ دس دسسگاُ گَاسش ،ػَاسؼ تؼذی ایجاد ًطَد

 .ٍلی تِ ّش حال احسوال جزب ٍجَد داسد ( هیىشٍهسش ّسسٌذ50-100وَسزًَْا )دیگش اسر، 

Aerodynamic Diameter 
ٍلسی رسُ . تشای خَدسی وِ دس آصهایطگاُ ٍجَد داسد، یه لغش ٌّذسی زؼشیف هیطَد وِ اتؼاد هخسلفی سا ضاهل هیطَد

Aerosol دس َّا خخص هیطَد، لغش Aerodynamicتشایص زؼشیف هیىٌین ٍ فمظ لغش ٌّذسی سا هذًظش لشاس ًویذّین . 

 1 یىساى اسر ٍ داًسیسْای تشاتش تا Particleآى تا  (سمَط)لغش ایشٍدیٌاهیه، لغش هؼادل وشّای اسر وِ سشػر زِ ًطیٌی 

 (هثل لغشُ آب). داسد

 هیىشٍهسش تا ّن سّا وٌین، ایي 2 هیىشٍهسش تاضذ، ٍ ایي رسُ سا تا یه لغشُ آب تِ لغش 2اگش لغش ایشٍدیٌاهیه یه رسُ : یؼٌی

 .دٍ رسُ تا ّن تِ صهیي هیشسٌذ

لاغذن دس جشیاى َّا تِ خشٍاص دس هی آیذ ، اها یه رسُ زَخش . دس تحث سفساس ایشٍدیٌاهیه، فمظ اتؼاد ٌّذسی هغشح ًیسر

فلضیِ ّن لغش لاغذن، تلافاغلِ تِ صهیي هیخَسد ، چَى داًسیسِ تالایی داسد ٍ اگش زَخی ّن لغش لاغذن ٍ تا چگالی ووسش اص 

 .گَی فلضی داضسِ تاضین تا سشػسی ووسش اص گَی فلضی تِ صهیي هیشسذ

 .ایي رساذ، لغش یىساى داسًذ ٍلی سفساس آًْا دس َّا تا ّن هسفاٍذ اسر

𝑑𝑎 = 𝑑𝑔 
𝜌𝑒
𝜌𝑠(𝜌𝐻2𝑂 ≈ 1)  

 جزس x ّواى داًسیسِ آب ٍ تشاتش تا یه هیثاضذ، لغش ایشٍدیٌاهیه تشاتش اسر تا لغش ٌّذسی ρs تٌاتش هؼادلِ تالا، اص آًجا وِ 

 . هادeffectiveُداًسیسِ 

 *ρe = Bulk Density (دس ایي حالر True / Tap Densityسا هحاسثِ ًویىٌین )  ، یؼٌی خَدس سا دس ظشف هیشیضین

 . سا هحاسثِ هیٌوایینρeول حجوی سا وِ ّوشاُ تا حجن هشدُ خَدس اضغال هیطَد دس ًظش هیگیشین ٍ 

 Tapخَدسّای اسسٌطالی ًثایذ . رسّای وِ دس َّا خخص هیطَد حاٍی فضای هشدُ اسر، وِ ایي فضا تشای ها اّویر داسد

 .ضذُ تاضذ، زا تا َّای دم سشیغ خشاوٌذُ ضًَذ

 تَدى ایي خَدس اسر وِ َّای هَجَد دس تیي Fluffyّای اسسٌطالی تسیاس ون هیثاضذ ٍ ّذف ها Capهمذاس داسٍّا دس 

 .رساذ، هَجة ساحر خخص ضذى ایي خَدسّا دس َّا ضَد

:سرنوشت داروهای استنشاقی



  

 :تا زَجِ تِ فشهَل تالا داسین

 تاضذ، 1.5اگش چگالی تشاتش تا .  هیثاضذda = 5 μmاگش چگالی تشاتش تا یه تاضذ، .  هیىشٍهسش داسد5یه رسُ لغش ٌّذسی - 1

 . ضشب هیگشددdg ًیض تضسگسش ضَد، چَى جزس ایي داًسیسِ دس daاًسظاس داسین وِ 

سشیؼسش اص لغشُ آب تا لغش  (1.5چگالی تشاتش تا ) هیىشٍهسش، وِ داًسیسِ آى تیطسش اص آب هیثاضذ، 5رسّای تا لغش ٌّذسی - 2

 .ػول هیٌوایذ ( هیىشٍهسش6.12) هیىشٍهسش 5 هیىشٍهسش تِ صهیي هیشسذ ٍ هطاتِ رسّای تا لغش تیطسش اص 5

 ّن صهاى تِ صهیي ρ=1 ٍ da = 6.12 μm سا دس ًظش تگیشین، تا لغشُ آتی تا 1.5 هیىشٍهسش ٍ چگالی 5اگش یه رسُ تا لغش 

 هیىشٍهسش هیثاضذ، هیگَیین لغش 6.12خس چَى سفساس ایشٍدیٌاهیه رسُ ها هطاتِ لغشُ آتی تا لغش . خَاٌّذ سسیذ

 (ًسثر تِ لغش ٌّذسی). ایشٍدیٌاهیه تضسگسشی داسد

- هیىشٍهسش تا ّن تِ صهیي ًوی5ایي رسُ تا آتی تِ لغش ). زش هیثاضذdense هیىشٍهسش داسین وِ اص آب 5رسّای تا لغش ٌّذسی 

تشای آى وِ ایي دٍ رسُ تا ّن تِ صهیي تشسٌذ، اص آًجا وِ داًسیسِ آب  (سسٌذ ٍ رسُ تا چگالی تیطسش، صٍدزش تِ صهیي هیشسذ

 هیىشٍهسش تاضذ 6.12غیش لاتل زغییش اسر، تایذ رسُ آب دسضسسشی سا اًسخاب ًوایین عثك هحاسثاذ ، لغش ایي رسُ آب تایذ 

 .، تا ّن تِ صهیي تشسٌذ1.5 هیىشٍهسش ٍ داًسیسِ 5زا تا رسّای تا لغش 

 هیىشٍهسش دس لسوسْای خاییي دسسگاُ زٌفسی 1-5، هیگَیین رسازی تا لغش تیي DPIخس صهاًی وِ دس سیسسوْای 

Deposit هیطًَذ، هٌظَس ها لغش Aerodynamicهیثاضذ . 

ٍ آى سا تا یه لغشُ آب تِ  (ووسش اص داًسیسِ آب) داضسِ تاضین، 0.5 هیىشٍهسش ٍ داًسیسِ 5حال اگش رسّای تا لغش ٌّذسی - 3

 3.54دس ًسیجِ تایذ لغشُ آب وَچىسشی اًسخاب ًوایین وِ لغش .  هیىشٍهسش سّا ًوایین، رسُ آب صٍدزش تِ صهیي هیشسذ5لغش 

 . هیىشٍهسش داضسِ تاضذ زا تا ایي رسُ ّن صهاى تِ صهیي تشسذ

 5دس ایي حالر تِ ووه رسّای وِ دس ظاّش لغش .  هیطَد1.58 تاضذ، لغش ایشٍدیٌاهیه آى، 0.1اگش داًسیسِ رسُ ها - 4

 . هیىشٍهسش داسد1.58هیىشٍهسش داسد،  سفساس ًطسر رسّای سا هطاّذُ هی وٌین وِ لغش 

 

-هؼضل ها دس واس تا رساذ هیىشًٍی ایي اسر وِ ّشچِ رساذ سیضزش هیطًَذ چسثٌذگی آًْا ًیض تیطسش هی: اهمیت موضوع

ٍ تا زَخالی وشدى  ( تاضذdg = 5μm) رسُ سا تیطسش وشد زا چسثٌذگی تیي رساذ ووسش ضَد dgضَد، تِ ایي زشزیة هیسَاى 

 تاضذ وِ دس ایي غَسذ ρ = 0.1هثلاً ).  ون داضسِ تاضذdaرسُ ، چگالی آى سا واّص داد ، زا رسُ سفساسی هطاتِ یه رسُ تا 

1.58 = daهیطَد .) 

 

 : هیىشٍهسش هیثاضذ5لغش ٌّذسی رسُ : جمع بندی

 da = 5 دس ًسیجِ ρ = 1اگش 

 da = 6.12 دس ًسیجِ ρ = 1.5اگش 

 da = 3.54 دس ًسیجِ ρ = 0.5اگش 

 da = 1.58 دس ًسیجِ ρ = 0.1اگش 

 

دس ٍالغ یىی اص دغذغْْای ضشوسْا . دس زْیِ یه فشآٍسدُ اسسٌطالی ّن فشهَلاسیَى ٍ ّن ػولىشد دسسگاُ حائض اّویر اسر

 .زْیِ دسسگاُ هٌاسة تشای فشهَلاسیَى اسسٌطالی اسر

 تا حلك تشخَسد وشدُ ٍ تِ خػَظ دس وَدواى ٍ سالوٌذاى m/s 50-30 تا سشػر Aerosol رساذ داسٍ تِ غَسذ MDIدس 

وِ ًویسَاًٌذ خَدضاى سا تا دسسگاُ ّواٌّگ وٌٌذ، داسٍ دس ّواى اتسذای هجاسی تالی هاًذُ ٍ خاییي ًویشٍد ، دس غَسزی وِ 

(DPI)مزیت پودر خشک استنشاقی 



  

الثسِ .  زا فشد اسسٌطاق ًىٌذ خَدس داسٍ ٍاسد هجاسی زٌفسی ًویطًَذ ٍ دسسگاُ رازاً ّواٌّگ تا دم فشد ػول هیىٌذDPIدس 

دس وٌاس ایي حسي هطىلی ًیض ٍجَد داسد ٍ آى ػذم زَاًایی فشد آسوازیه دس اًجام دم ػویك اسر اص ایي سٍ ضشوسْای 

 .ای ّسسٌذ وِ تا یه لذسذ دم ضؼیف تسَاًذ خَدس سا ٍاسد دسسگاُ زٌفسی وٌذDPIهخسلف دسغذد عشاحی دسسگاّْای 

دیگش ایي وِ تِ ساحسی لاتل حول .  ٍ ػذم ٍجَد اثش زخشیثی تش هحیظ صیسر اسرPropellant ًثَدى گاص DPIهضیر دیگش 

 ٍ خطه هیثاضذ خایذاسی فشآٍسدُ Solidّا اسصاًسش اسر ٍ اص عشفی چَى داسٍ تِ غَسذ Deviceتَدُ ٍ ًسثر تِ سایش 

 .تیطسش اسر

ّا تِ فشهْای هخسلفی ٍجَد داسًذ وِ Device.  اخسػاغی داسدdeviceّش ضشوسی تشای فشهَلاسیَى خَدش یه یا دٍ 

 :ػثاسزٌذ اص

1 )single dose : ایي دسسگاّْاcapsule baseودسَلْای حاٍی داسٍ دس جایگاُ هخػَظ دس دسسگاُ لشاس دادُ .  ّسسٌذ

هیطًَذ ٍ سَصًْایی دس سش ٍ زِ ودسَل سَساخ ایجاد هیىٌٌذ ٍ هحسَای ودسَل اص غفحِ هطثىی وِ دس لسور دّاًی 

 هثالْایی اص ایي گًَِ دسسگاّْا Rotahaler ٍ Spinhaler. دسسگاُ تشای جذا وشدى داسٍ ٍ حاهل زؼثیِ ضذُ ػثَس هیىٌذ

 .ّسسٌذ

2 )Multiple dose : دس ایي دسسگاّْا فشهَلاسیَى تِ غَسذBlisterیا هخضى ّسسٌذ ٍ . 

Diskus : ُدٍص تِ غَسذ 40داخل دسسگا Blister ِخیچ خَسدُ لشاس داسد وِ تا ّش تاس فطاس دوو Blister تاص ضذُ ٍ خَدس 

 .اسسٌطاق هیطَد

Disk haler : ُداخل ایي دسسگاBlister زایی لشاس داسد ٍ ػولىشدضاى هطاتِ لثلی اسر4-8ّای . 

Turbohaler ٍ Norvolizer :هخضى داسٍ تش حسة عشاحی حاٍی . ایي دسسگاّْا داسای جایگاّی تشای هخضى هیثاضٌذ

 . دٍص تَدُ ٍ دس لسور هَسد ًظش لشاس گشفسِ ٍ تا ّش تاس فطاس یه دٍص هطخػی دس اخسیاس تیواس لشاس هیگیشد100 یا 80، 60

ّوشاّی داسٍ ٍ حاهل زا صهاًی وِ داخل دسسگاُ . تِ هٌظَس تْثَد جشیاى خَدس، رساذ داسٍ تش تشٍی یه حاهل ًطاًذُ هیطًَذ

. ّسسٌذ ٍ جشیاى خَتی ایجاد هیىٌٌذ خیلی خَب اسر اها ٍلسی وِ تیواس هیخَاّذ اسسٌطاق وٌذ تایذ اص ّن جذا ضًَذ

 لاصم سا تشای جذاساصی داسٍ ٍ حاهل ایجاد Turbulenceتٌاتشایي داخل ّوِ دسسگاّْا عشاحی خاغی ٍجَد داسد زا تسَاًذ 

 .وٌذ

 فاوسَسّای دیگشی چَى ضىل ولی رسُ، زَصیغ اًذاصُ رساذ، ضىل سغح رسُ ٍ زخلخل خزیشی آى حائض اّویر تَدُ ٍ ρeتِ جض 

 .فشدی وِ تا خَدس خطه واس هیىٌذ تایذ تِ زواهی ایي فاوسَسّا زَجِ ًوایذ

لثل اص زْیِ فشهَلاسیَى هیسَاى تا اسسفادُ اص . تحث تِ دسر آٍسدى سایض رساذ لثل زْیِ فشهَلاسیَى ٍ تؼذ آى هسفاٍذ اسر

 . لغش ٌّذسی رساذ سا تِ دسر آٍسدImaging ٍ یا Light Scatteringسٍضْای هخسلف هثل 

 . تِ ووه ًَس دس ػشؼ چٌذ غذم ثاًیِ لغش ٌّذسی سا تِ دسر هیآٍسینLight Scatteringدس 

 هیسَاًین تِ ضىل رساذ ٍ تشآٍسد حذٍدی اص اًذاصُ آًْا دسر یاتین ٍ هؼوَلاً تِ ػلر ٍلر گیش تَدى ، اص Imagingاها دس 

 رسُ سا صیش هیىشٍسىَج تشسسی وشدُ ٍ اًذاصُ گیشی ًوایین خس ایي 300 – 400ایي سٍش اسسفادُ ًویىٌین چَى هیثایسر 

 .سٍش تشای تِ دسر آٍسدى سایض رساذ زَغیِ ًویطًَذ هگش دس هَاسد خاظ

 :DPIانواع دستگاههای 

 :سایز ذرات

 :پراکندگی ذرات



  

ٍلسی هادُ اٍلیْای سا تشای زْیِ فشهَلاسیَى خَدس خطه سفاسش هیذّین تایذ تِ عیف اًذاصُ رساذ آى زَجِ وٌین چَى رساذ 

 تَدُ ٍ خشاوٌذگی اًذاصُ رسّای آًْا خیلی صیاد اسر خشاوٌذگی رساذ polydisperseخَدسّایی وِ زْیِ هیطًَذ، ػوذزاً 

 هطخػی داسًذ، خَدسّای تْسشی mode یا sharp خیلی peakػوذزاً خَدسّایی وِ . هیسَاًذ تش ػولىشد خَدس زأثیش تگزاسد

 .دس غَسزی وِ هوىي اسر هیاًگیي اًذاصُ رسّای ّش دٍ دس یه هحذٍدُ تاضذ. ّا ّسسٌذpolydisperseًسثر تِ 

 آًْا هیثاضذ چَى خس اص فشهَلِ وشدى، Aerodynamicتشسسی اًذاصُ رساذ خس اص زْیِ فشهَلاسیَى ، هشتَط تِ لغش 

 .آى ٍاتسسِ اسر حائض اّویر هیثاضذ Aerodynamicػولىشد خَدس وِ تِ لغش 

یىی اص ایي سٍضْا .  اسسفادُ هیىٌینLight Scattering اص سٍضْایی غیش اص Aerodynamicتشای اًذاصُ گیشی لغش 

Inertial Impactionدسسگاّْای هخسلفی تشای اًذاصُ گیشی ایي لغش ٍجَد داسد.  اسر. 

 ، دس اًسْای دسسگاُ یه خوح خلأ تشای ضثیِ ساصی  دس یىی اص ایي دسسگاّْا خَدس دس لسور زؼییي ضذُ لشاس دادُ هیطَد

ػول دم لشاس گشفسِ ٍ صٍایای ایي دسسگاُ عَسی عشاحی ضذُ وِ خَدسی وِ دس ًْایر عی صهاى هطخع دس اسلي جوغ آٍسی 

 . هیىشٍى داضسِ تاضذ6.4هیطَد، رسازی تا لغش صیش 

 ٍجَد داسد وِ دس آى هاًٌذ اله غفحاذ هطثىی داسای هٌافز تا Anderson Cascade Impactorدسسگاُ دیگشی تِ ًام 

 .لغش هسفاٍذ ٍجَد داسد ٍ دس اًسْای دسسگاُ خوح خلأیی ػول دم سا ضثیِ ساصی هیىٌذ

اص تالا تِ خاییي لغش هٌافز ووسش هیطَد ٍ دس صیش ّش غفحِ هطثه یه غفحِ اسسیل تذٍى هٌفز لشاس داسد وِ رساذ دسضر 

 هیطًَذ ٍ رساذ سیضزش ّن دس غفحاذ خاییٌسش depositخَدس خس اص ػثَس اص هٌافز تالایی تِ ایي غفحاذ تشخَسد وشدُ ٍ 

depositدس ًْایر ایي غفحاذ تا حلال هٌاسة ضسسِ ضذُ ٍ زحر آًالیض لشاس گشفسِ ٍ تذیي زشزیة هطخع هی.  هیطًَذ-

 . ضذُ اسرdeposit چِ لغشی اص رساذ stageضَد وِ دس ّش 

 تشای زسر . هیطًَذdeposit رساذ تا چِ لغشی stageزَجِ ضَد وِ ایي سٍش اسساًذاسد تَدُ ٍ هطخع اسر وِ دس ّش 

in vitro ّوِ فشهَلاسیًَْا اغغلاحی تِ ًام fine particle fraction (وسش رساذ سیض)  ُداسین وِ دس ّش دسسگا

 .هطخع تَدُ ٍ تِ هؼٌی دسغذ ول همذاس هادُ دس هحذٍدُ سیض ًسثر تِ همذاس ول هیثاضذ

تشای تشسسی اثش ضىل رساذ تش ػولىشد خَدس ًوًَْای اص خَدس وشٍهَلیي سا اص تاصاس زْیِ وشدُ ٍ دس حلالْای آب ٍ ازاًَل ، 

spray dryخطه وشدین ٍ . 

 :لغش ٌّذسی رساذ سا تِ دسر آٍسدین

  هیىشٍهسش5/1: ًوًَِ تاصاس

  هیىشٍهسش25/2:  دس آبSpray Dryًوًَِ 

  هیىشٍهسش5/4:  دس ازاًَلSpray Dryًوًَِ 

اگش تخَاّین تش اساس لغش ٌّذسی خیص تیٌی وٌین ًوًَِ زْیِ ضذُ اص تاصاس وِ لغش ووسشی داسد تایذ زسر اسسٌطالی تْسشی 

 آًْا سا اًذاصُ گشفسین دٍ ًوًَِ اٍل زمشیثاً هطاتِ تَدًذ ٍ ًوًَِ زْیِ ضذُ دس ازاًَل تا Bulk Densityاص عشفی ٍلسی . تذّذ

 . ووسشی داضرBulk Densityٍجَد اًذاصُ رسّای تضسگسش 

 ضذُ دس ازاًَل سفساس اسسٌطالی Spray Dry دادّْا سا آًالیض وشدین هسَجِ ضذین ًوًَِ Impactionٍلسی تش اساس سٍش 

 .تْسشی داضسِ اسر

 ضذى دس َّا هٌاسة تَدُ ٍ تِ ایي هَضَع disperseزَجیْی وِ دس ایٌجا ٍجَد داسد ایي اسر وِ ضىلی وِ رسُ داضسِ تشای 

خی هیثشین وِ ٍلسی رساذ ًاهسماسى دس َّا زحر زٌص لشاس هیگیشًذ سؼی هیىٌٌذ اص آى جْسی وِ لغش ووسشی داسًذ ّن 

  :شکل ذرات



  

تشای ّویي وشیسسالْای سَصًی زْیِ ضذُ دس ازاًَل تا ٍجَد لغش ٌّذسی تضسگسش تِ خاعش ضىلی وِ . جْر تا َّا ضًَذ

 . هٌاسثی اص خَد ًطاى دٌّذAerodynamicداسًذ هیسَاًٌذ سفساس 
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