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به نام آنکه هستی نام از او یافت                           

 فلک جنبش، زمین آرام از او یافت

 

ه رنگلای بلاودن تولااویر در    توصیه می شود مطالعه این در  با مرور اس ید همراه باشد تا با توجه بتذکر: 

 اس ید ها بیشترین بهره از مطالب گرفته شود.

 آنتی بادی ها )پادتن ها(

در پاسخ ایمنی اختصاصی تولید میی ویوند    Bآنتی بادی ها یا همان ایمونوگلوبولین ها مولکول هایی هستند که توسط سلول های 

صا با مولکول هایی که علیه آنها تولید وده اند)آنتی ژن هیا  واکین    و جنس آنها از گلایکوپروتئین هایی است که می توانند اختصا

بیه   Bتولید می ووند. پلاسما سل هیا از تکامیل لنسوسییت هیای      (plasma cells)دهند. آنتی بادی ها توسط پلاسما سل ها

رحله آخر تکامیل تولیید   در م Bیا اجرایی هستن که طی تکامل لنسوسیت های  Effectorمده اند و در واقع سلول هایی آوجود 

با آنتی ژن برخورد نکرده اند، یا در مراحل تکاملی پی  از پلاسما سل ها قرار دارند نمیی تواننید    هایی که هنوز B Cellوده اند. 

ی ول فاقد آنتی بادی هستند اما ملآنتی بادی تروح کنند و تنها آنتی بادی ها را در سطح خود دارند. پلاسما سل ها نیز در سطح س

 توانند آنتی بادی هایی را که تولید کرده اند به خارج از سلول تروح کنند.

% پروتئین ها پلاسما را تشکیل می دهند که با تکنیک های الکتروفورز پروتئین ها توانسته اند آنتی بیادی  02آنتی بادی ها تقریبا 

 گاماگلوبولین نیز می نامند.  ها را در سرم پیدا کنند و چون در منطقه گاما قرار می گیرند آنها را 

      ،تساوت بین پلاسما و سرم آنست که پلاسما دارای پروتئین های انعقادی است که سرم به دلیل حیف  فیاکتور هیای انعقیادی

 فاقد آنهاست.

 نحوه الکتروفورز پروتئین های سرم
ان الکتریکی قرار داده می وود و بر اساس بیاری  و+ دارد. نمونه در مید-دستگاه الکتروفورز وامل قاب الکتروفوز است که دو الکترود

که دارد به سوی قطب ها حرکت می کند. در این روش، سرم روی کاغف استات سلولز اثر داده وده و سپس در قاب الکتروفورز قرار 

، پروتئین ها بر اساس ریخته وده است. با برقراری جریان الکتریکی -داده می وود که در آن بافری هم برای برقراری ارتباط بین +و

 باروان به سمت قطب ها می روند.  

بیشترین پروتئین موجود در سرم، آلبومین است. بنابراین پس از پایان الکتروفورز کاغف استات سلولز به کار رفته را با رنی  خاصیی   

سپس آنها را با دانسیتومتر می  ود.باند مختلف در کاغف دیده می و 5که پروتئین ها را ظاهر می کند رن  می کنند که با این کار 

ت رنگشان می خوانید و بیرای هیر    سنجند. دانسیتومتر دستگاهی است که رن  سنجی می کند و باند ها را یکی یکی بر اساس ود

میی کنید. بنیابراین    پییک بلنیدتری رسیم    ین بیشتری دارد و یک پیک رسم می کند. باندی که ودت رن  بیشتری دارد،پروتئ دبان

 است.  0و1خود دارای دو نوع باند  αاست.)γوα،βن پیک مربوط به آلبومین است. پیک های بلند بعدی متعلق به بلندتری
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 چطور دانشمندان متوجه شدند که آنتی بادی ها در منطقه گاما قرار می گیرند؟ 
 سرم علیه آنتی ژن است. پس از مجاور کردن آنتی بادی یحاوه و سپس سرم آن را گرفتند. سرم آنتی ژنی را به حیوانی تزریق کرد

آنتی بادی رخ داد و آنتی بادی با ایجاد رسوب از سرم حف  وید. پیس از الکتروفیورز مللیول      -مفکور، واکن  آنتی ژنبا آنتی ژن 

م مجاور ویده  دارد در حالی که این باند در سر در ملل گاما روی رسوب مشاهده ود که سرم مجاور نشده با آنتی ژن یک باند قوی

کاه  یافته است. بنابراین آنتی بادی ها بایددر این ناحیه)گاما  قرار داوته باوند و آنها را گامیاگلوبولین نامیدنید. البتیه    با آنتی ژن 

 .هم قرار بگیرند βوαمی توانند در مناطق  )؟ IgDو IgMبعدها دانشمندان متوجه ودند که برخی آنتی بادی ها مثل 

 دیساختار آنتی با

ادی از دو زنجیره پلیی پپتییدی   آنتی بادی ها از جنس گلایکوپروتئین و  دارای زنجیره های پلی پپتیدی هستند. هر مولکول آنتی ب

تشکیل وده است که دو به دو یکسان _light chain(L)_دو زنجیره پلی پپتیدی سبک  heavy chain_(H) _ینسنگ

های دی سولسید به هم متصل می ووند.)پیوند های غیرکووالان هیم در پیوسیتن   زنجیره های سبک و سنگین بوسیله پیوندهستند.

زنجیره ها به هم دخالت دارند اما دی سولسید پررن  تر است.  در داخل زنجیره ها نیز پیوند هیای دی سیولسیدی وجیود دارد کیه     

مختلیف  _ domain-هیای  ینبه دامی ن می وود و هر زنجیره را سبب ایجاد تا ودگی های خاصی در زنجیره های سبک و سنگی

آمینواسیید از قسیمت   112هیای ایمونوگلوبیولینی نامییده میی ویوند و سیاختار خاصیی دارنید. هیر           ینمی کند که دامی  تقسیم

 را ایجاد می کنند.   ینسولسید تشکیل می دهند و یک دام یک پیوند دی (variable)متغیر

، قسمت زرد در زنجیره 5ک بخ  ثابت هستند. با توجه به وکل اسلاید آنتی بادی ها در هر زنجیره دارای یک بخ  متغیر و ی

 در هردو زنجیره سبک و سنگین»سبک، قسمت متغیر این زنجیره است. همینطور قسمت سبز در زنجیره سنگین نیز متغیر است.

  .بت آن ها استیره سنگین ، قسمت ثاقسمت نارنجی در زنجیره سبک و قسمت بنس  در زنج «وضع به همین منوال است.
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 3دارد. اما زنجیره های سنگین در بخ  ثابت  ینخ  ثابت زنجیره سبک تنها یک دامو نیز ببخ  متغیر زنجیره سبک و سنگین 

 دارند.  یندام IgG 3و ین دامIgM 4دامنه دارند.) 4یا 

  C:Constant           سوم آن:ین دامو            آن:دوم  یندام          اول بخ  ثابت زنجیره سنگین: یندام

 Antigenسمتی از آنتی بادی به آنتی ژن متصیل میی ویود کیه     قم وده این نتیجه به دست آمده که بر اساس آزمایشات انجا

binding site ا نامیده می وود.)قسمت متغیر این عمل را انجام می دهد.  و قسمتی از آن فعالیت های بیولوژیک آنتی بادی ر

  انجام می دهد. )این وظیسه بر عهده قسمت ثابت زنجیره های سنگین است. 

در زنجیره سنگین قسمتی وجود دارد که در آنجا پیوند های دی سولسید تشکیل می وود و دو زنجیره را بیه هیم       و   بین 

ین است که به علیت وجیود زییاد اسیید آمینیه      گسته می وود. خصوصیت دیگر این ناحیه ا Hingeبه این ناحیه  متصل می کند.

 آنتی ژن بسیار موثر است.-خاصیت انعطا  پفیری پیدا کرده است. این خاصیت در واکن  آنتی بادی پرولین در آن

برای تشخیص ملل اتصال آنتی ژن و ناحیه ای که فعالیت های بیولوژیک را انجام می دهد از دو آنزیم پپسیین و پاپیانین اسیتساده    

بشیکند. بعید از اثیر ایین آنیزیم       Hingeمولکول آنتی بادی را در زیر پیوند های دی سولسید در منطقه  وود.پپسین می تواندمی 

د و دیگیر فعیالیتی   خرد می ویو  (Fc)می تواند به آنتی ژن متصل وود اما قسمت دیگر N terminalمشاهده ود که قسمت 

  ندارد.
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جیز    3تی بادی را در قسمت بالای پیوند های دی سولسید بشکند و مولکول آنتی بادی را بیه  آنزیم پاپانین می تواند دو مولکول آن

 Antigen)می نامند. Fabد و آن هارات می توانند به آنتی ژن متصل وونقسم 0که که هرسه قدرت عمل دارند.تقسیم کند 

binding fragment) را وآناصیت اتصال به آنتی ژن را ندارندو یک قسمت که خ Fc       در نامیدنید چیون بیا قیرار گیرفتن

 (Complement fixing fragment)ملیط سرد مثل یخچال کریستالیزه می وود.

می نامند. مولکول در این حالیت میی           که حاصل فعالیت پپسین هستند، به هم متصل اند را Fabدر وکل قبل دو جز  

 تواند به دو آنتی ژن متصل وود.

می گویند؟ کلون های لنسوسیتی در سطح خود آنتی بیادی هیایی دارنید. ایین آنتیی       variableول آنتی بادی ها ا ینچرا به دام

متساوت است. یعنی می تواند آنتی بادی خاصیی را متسیاوت بیا کیولن بعیدی      specificityبادی ها در هر کولن با کولن دیگر در

 وناسایی کند.  

در  Bسرطانی می ووند) یعنی یک کولن از لنسوسیت های monoclonalبه صورت  در بیماری مالتیپل میلوما، پلاسما سل ها

چند بیمار مرحله پلاسما سل سرطانی می ووند.  در این بیماران یک نوع آنتی بادی به مقدار بسیار زیاد ساخته می وود. با بررسی 

د و جداسازی آنتی ژن های آنها و سکانس کردن این مبتلا به این بیماری که در هر کدام یک نوع از پلاسما سل ها سرطانی وده ان

آمینواسیید در آنتیی بیادی     112حدود  N terminalآنتی بادی ها و مقایسه آنها با هم، این نتیجه حاصل ود که از قسمت

سیت.  های مختلف متساوت اند ولی بعد از این ناحیه سکانس ها در آنتی بادی های مختلف یکسان می وود که همان بخی  ثابیت ا  

 {7این اتساق در هر دو زنجیره سبک و سنگین رخ می دهد.}اسلاید

که به ایین   آمینواسیدی بیشتری از سایر مناطق دارد (variability)در خود قسمت متغیر مناطقی وجود دارد که تغییرپفیری 

  بیه      و    ،    .)وجیود دارد  CDRگسته می وود که در هر قسمت متغیر هر آنتی بادی سیه عیدد    CDRنواحی 

CDR  هاhypervariable region  گسته می وود وCDR  مخسفcomplementarity determining 
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region اسیت. نیواحی بیین    کمتیر   احیه متغیر در این قسمت هیا است. تشابه آمینو اسید های نCDR     هیا را کیه تغییرپیفیری

هیا تقریبیا در    CDR{ در وکل سمت راست می بینییم کیه   8یدمی نامند.}اسلا  Framework region کمتری دارند

کیه پییک بیالاتری دارد تنیوع          سطح مولکول قرار می گیرند. این مناطق به آنتی ژن ها متصل می ووند. با توجه بیه ویکل  

 پفیرتر است.

 کلاس و زیرکلاس ایمونوگلوبولین ها

وجود داردکه تساوت آنها در بخ  ثابت  IgDوIgG,IgM,IgA,IgEای آنتی بادی به نام ه نوع)کلاس  مختلف 5در بدن ما 

این تساوت ها بسیار ناچیزتر از تساوت میان بخ  های  [است و عملکرد متساوتی از خود نشان می دهند. (Fc)زنجیره سنگین وان

 ]به نوع گونه ها پی برد.می توان  Fcمتغیر است.از تساوت بخ  

 

و بعد از برخورد با آنتیی ژن   دارند IgDوIgM )خام  است در سطح خود تنها دارای Naiveت به صور Bهنگامی که یک سلول

 آنتیی بیادی   IgMو فعال ودن و طی کردن مراحل تکامل در نهایت ممکن است تغییراتی در ژنوم آن ایجاد ویود و سیلول مولید   

IgG  سمت متغیر این قتولید کند منتهاIgG  باIgM  بایید بیه   ل بیالا  ثابت آنها متساوت اسیت.}جدو قسمت اولیه یکسان است و

در آنها دارای زیر کلاس هستند. همه زیر کلاس ها عملکرد  Fc  به دلیل تساوت بخ IgAوIgGدو کلاس){خاطر سپرده وود

 ویژه خود را دارند.

می ویود و از اتصیال   جز  آنتی بادی های مهم ترولی است که در مخاط دیده  IgAهریک از کلاس ها عملکرد خاصی دارند. مثلا

یکیی از فعیال کننیده هیای مهیم      IgM میکروب هایی که از راه مخاط وارد می ووند به پوو  های مخاطی جلوگیری میی کنید  

علییه آنتیی ژن هیای گیروه      یاست و در پاسخ ایمنی ذاتی بسیار خوب عمل می کند. آنتی بادی هیا  complementسیستم 

 هم در ایجاد آلرژی ها فعال است. IgE هستند که می توانند به عنوان سیستم ایمنی ذاتی عمل کنند. IgMخونی هم از کلاس 
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 ن ها تا زمانی که فعال نشده اند فقط در سطح خودوهمه کولIgM وIgD    و    دارند، اما بعد از فعیال و تکثییر ویدن)گفر از

 بسازند. IgGبدیل ووند که آن سلول ها می توانند  می توانند به سلول هایی تدر چرخه سلولی ورود به میتوز

 ن نمی تواند همویک کولIgG  و همIgM .بسازد 

  آنتی بادی یا از نوع زنجیره سبک آنتی بادی ها در یکK کاپا  است یا از نوع(λ و امکان ندارد یکی از این زنجیره ها )لاندا ،λ 

 ، چون عینا دو زنجیره یکسان اند.K باود و دیگری

بادی ها می توانند به صورت متصل به غشا یا ترولی باوند. آنتی بادی های متصل به غشا یک قسمت داخل غشیایی و ییک   آنتی 

مولکیول کوچیک بیه نیام      0قسمت سیتوپلاسمی دارند. قسمت داخل سیتوپلاسمی بسیار کوتاه است به همین علیت در کنیار آن   

ه آنتی ژن متصل وود بیرای آنکیه بتوانید سییگنال را بیه درون سیلول       وجود دارد. هنگامی که این مولکول ب Ig-βو  Ig-αهای

نیاز دارد. این دو مولکول همانطور که در وکل مشخص اسیت، در قسیمت     Ig-βو  Ig-αبسرستد و سلول را فعال کند به کمک 

ح ویود، قسیمت داخیل    { هنگامی که آنتی بادی بخواهد تروی 11داخل سیتوپلاسمی دمی طولانی تر از آنتی بادی دارند.}اسلاید

 سیتوپلاسمی آن ساخته نمی وود.

 
به تساوت های موجیود در قسیمت ثابیت     )یک مولکول آنتی بادی می تواند به عنوان آنتی ژن عمل کند و با توجه به این خصوصیت

 پی برده وده است. ولی مهم نیست: 

 شاخص های آنتی ژنیک در آنتی بادی ها

است که دارای واخص های آنتی ژنی است. واخص های آنتی ژنی، به بخشی از مولکول آنتی ژن هر مولکول آنتی بادی، آنتی ژنی 

آنتی بادی وناسایی می وود. آنتی ژن ها می توانند واخص های آنتی ژنی متعددی داویته   Fabگسته می وود که توسط قسمت 

د. آنتی بادی ها هم واخص های آنتی ژنییک دارنید،   آنتی ژنی داوته باو صتری که می تواند بی  از هزار واخباوند، مثل یک باک
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یعنی مثلا اگر آنتی بادی انسان جداسازی و به خرگوش تزریق وود، علییه ویاخص هیای آنتیی ژنیی مختلیف آنتیی بیادی هیا، در          

 خرگوش، آنتی بادی تولید می وود.

 .این واخص ها در آنتی بادی های مختلف متساوت هستند 

 ف در آنتی بادی ها وناسایی می وود:سه نوع واخص آنتی ژنی مختل

1- Isotypic determinants    این واخص ها در قسمت ثابت زنجیره های سبک و سنگین وجیود دارنید. تسیاوت :

واخص هیای ایزوتیپیی از    ، کلاس ها و زیر کلاس ها در آنتی بادی ها را ایجاد می کنند.میان این واخص های آنتی ژنی

 }وکل بالا{  است. یک گونه به گونه دیگر متساوت 

0- Allotropic determinants این واخص ها نیز در قسمت ثابت زنجیره سبک و سنگین مشاهده می ووند و :

آنتی بادی ها، تساوت آنتی بادی هیا بیین افیراد    از آنجا که می توانند در افراد مختلف متساوت باوند، واخص های اللی در 

 { مختلف یک گونه را نشان می دهند.}وکل وسط

3- Idiotypic determinants        این واخص در قسمت متغییر زنجییره هیای سیبک و سینگین وجیود دارد. ایین :

 }وکل پایین{واخص ها در آنتی ژن های مختلف متساوت اند.

 

     نکته اضافی: در واکسن هایی که علیه پنوموکوک ها تولید می ووند چون آنتی بادی های پنوموکوک، قنیدی اسیت و واکسین

ویاخص هیای قنیدی اسیتساده میی       بی نیستند، از آنتی بادی های ضید ه علت عدم ایجاد خاطره، واکسن های خوهای قندی ب

 متغیر آنتی بادی اول تولید می وود که تصویر آینه ای آن است. قسمتبادی دیگر علیه کنند. آنتی 
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 آنتی بادی ها: Fcفعالیت بیولوژیک قسمت

 ر دسته تقسیم بندی می وود:فعالیت های بیولوژیک آنتی بادی ها به چها

1-Neutralization تنها فعالیتی که مربوط به قسمت :Fab      آنتی بادی ها می وود خنثی سیازی اسیت. ایین فعالییت در

ویروس ها بیشتر کاربرد دارد. وقتی ویروس ها وارد بدن ما می ووند باید به سلول هد  متصل ویوند تیا آن را آلیوده کننید. آنتیی      

ای آنتی ژنی سطح ویروس را می پووانند و اجازه نمی دهند که ویروس به سلول هدف  متصیل ویود. بیه ایین     بادی ها واخص ه

 عمل خنثی سازی می گویند که در مورد توکسین ها و میکروب ها هم صدق می کند.

 0-Opsonization فارسی، تسهیل در این واژه در  می کند. بهتر: پوویده ودن آنتی ژن با آنتی بادی، فاگوسیت ودن آن را

فاگوسیتوز ترجمه وده است. هنگامی که آنتی بادی به آنتی ژن متصل می وود، کمپلکس های دروتی را ایجاد می کند کیه بهتیر   

آنتی بیادی وجیود دارد. )ایین آنتیی     Fcتوسط فاگوسیت ها وناسایی می ووند. در سطح سلول فاگوسیت گیرنده هایی برای قسمت

ژن متصل است  به این ترتیب آنتی بادی باعث اتصال آنتی ژن به فاگوسیت میی ویود و بیه عنیوان      به آنتی Fabبادی در قسمت

opsonine .عمل می کند 

 .اتصال، نخستین مرحله فرآیند فاگوسیتوز است 

3-Complement activation        کمپلمان، یکی از پروتئین هایی اسیت کیه در سیرم وجیود دارد و در واقیع بیه ویکل :

پروتئین یافت می وود. این سیستم می تواند توسط آنتی بادی ها فعال ویود و در ایمنیی    32تئین ها متشکل از سیستمی از پرو

 ذاتی ایسای تق  کند.

4-Antibody-Dependent Cell-mediated Cytotoxicity(ADCC) این عبارت به معنای کشتن :

توانایی NK cells آنتی بادی، گیرنده وجود دارد. Fcبرای قسمت NK cellsسلول هد  به واسطه آنتی بادی است. در سطح

به این صورت است که با اتصال آنتی بادی به آنها و فعال ودن،  NK cellsبلع آنتی ژن به همراه آنتی بادی را ندارند. عملکرد 

 بین می برند.یب آنر از گرانول های خود را که حاوی مواد ضد میکروبی است روی سلول هد  خالی می کنند و به این ترت
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آنتی بادی های مختلف، متساوت است. این تساوت سبب ایجیاد کیلاس هیای     Fcکاملا نشان می دهد که قسمت  14وکل اسلاید

 این زیر کلاس ها می وود.  Fcمختلف آنتی بادی می وود و موجب تساوت در فعالیت بیولوژیک قسمت

IgM 

ایجاد می ویود.   IgMمولکول 5در سرم به وکل پنتامر است و از اتصال  در سطح سلول به صورت مونومر است اما IgMمولکول 

به هم متصل میی ویوند.    J مولکول به وسیله پیوند های دی سولسید در زنجیره 5است. این  Fabدارای ده تا IgMهر مولکول 

مولکیول هیای    درصید سیرم را   5-12یک پلی پپتیید اسیت کیه بیرای اتصیال ایین مونومرهیا ضیروری اسیت. حیدود            Jزنجیره 

IgM تشکیل می دهد وIgG{15بیشترین کلاس آنتی بادی موجود در سرم است.}وکل اسلاید 

IgA 
می تواند به صورت تک پار، دوپیار و سیه    IgA است. IgAمولکول دیگری که هم در سرم و هم در ترولات آنتی بادی وجود دارد

دو پار)دایمر  است یا      ورت مونومر است و در سرم دیده می وود امابیشتر به ص     پار یا دارای زیرواحد های بیشتر باود. 

میی تواننید بیه هیم      Jها هم با پیوند دی سولسید و زنجییره IgAتعداد بیشتری زیرواحد دارد و بیشتر در ترولات دیده می وود. 

 سمت چپ{-11متصل ووند.}اسلاید

IgA  ترشحی چگونه ساخته می شود و باIgA تی دارد؟سرم چه تفاو 

به صورت دایمر از پلاسما سل  IgA را می سازند. این IgAمخاطی پلاسما سل هایی وجود دارند که  در زیر سلول های اپی تلیال

بتواند رد قسمت مجرای مخاطی قرار بگیرد به یک گیرنده در سطح سیلول هیای اپیی تلییال      IgAتروح می وود. برای اینکه این 

دایمر به داخیل سیلول اپیی     IgAگسته می وود.مجموعه گیرنده با   poly-Ig receptorه هامتصل می وود. به این گیرند

می وود و بعد وزیکول ایجاد وده به سطح مجرایی سلول هیای اپیی تلییال میی رود و بیا سیطح        (internalize)تلیال داخلی

ارند، گیرنده را از جایی نزدیک بیه پاییه   می وود. سپس آنزیم هایی که در داخل وزیکول وجود د fuseجوش می خورد یا اصطلاحا

باقی میی مانید    IgAمتصل می ماند و خارج می وود. به قسمتی از گیرنده که روی ترولی  IgAآن می وکند، یعنی قسمتی از 

  گسته می وود. جز  ترولی

 

 م می کند.را نسبت به پروتئاز ها که در معده و روده به مقدار زیاد وجود دارند، مقاو IgAجز  ترولی، 
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 این توانایی را ندارند. IgGوIgE,IgDهم می تواند این مراحل را طی کند و در مخاط تروح وود.IgA، IgMعلاوه بر 

IgE 
IgE    به مقدار بسیار اندکی در سرم وجود دارد و در ازدیاد حساسیت ها نق  بسیار پررنگی ایسا می کند. این آنتی بادی میی توانید

 ماست سل ها متصل و باعث دگِرانوله ودن آن ها وود.به گیرنده های  در سطح 

IgD 
IgD  هم از مولکول هایی است که تاکنون عملکرد خاصی برای آن در نظر گرفته نشده است. فقط باید همراهIgM رویB cell 

 آنتی ژن پاسخ دهد.بتواند به  B cellوجود داوته باود تا  naiveهای 

IgG 
از همیه کمتیر    IgEکلا بیشترین مقیدار را در سیرم دارد و        به ویژه  IgGدیده می وود، 18همانطور که در جدول اسلاید 

هم از همه انواع دیگر بیشتر است.در فعال کردن کمپلمان ها، کلاس ها و زیرکلاس ها نق  متسیاوتی دارنید.    IgGاست. نیمه عمر 

 این توانایی را دارند. IgMو     ،     ،     نمی توانند کمپلمان ها را فعال کنند اما IgA و     مثلا

این است که آنتی بادی را قادر به عبور از جست می کند و بیه ایین ترتییب جنیین را در برابیر عوامیل        Fcیکی از اعمال همه بخ 

 ند و بقیه نمی توانند.می توانند از جست عبور کن     و       و     به میزان کمتر و     بیگانه حسظ می کند.

  بخ برای آنتی بادی ها وجود دارند فقط ویژهگیرنده هایی که در سطح سلول های فاگوسیت(Fc   IgG.هستند 

       گیرنیده هیایی کییه در سیطح جسییت وجیود دارد و سییبب انتقیالIgG   از مییادر بیه جنیین مییی ویودNeonatal Fc 

Receptor(FcRN) .نامیده می وود 

)تیا ویدگی هیای    (domain) ینهر مولکولی که ساختار دامimmunoglobulin super family تعریف اصطلاح 

 Ig-α/Ig-βاسید آمینه  را در ساختار خود داوته باود جز  خانواده ایمونوگلوبولین ها قرار می گیرد.برای مثال  112وامل 

coreceptor ،T cell ها و مولکول هایMHC ه و باید بلد باویم. )متاسسانه جدول مهمها را دارند. یناین دام 
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