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  بردارها:فصل اول
 

  یک بردار پاره خطی است، جهت دار. که هر بردار شامل طول و جهت می باشد. 

  چنانچه دو بردار همسنگ یا یکی باشند، آن دو طول مساوي داشته و موازي بوده و هم جهت می باشند. 

  برابري بردارها تعریف: 

cc,bb,aakcĵbiak̂cbjai ′=′=′=⇒′+′+′=++  

  

  جمع جبري

  دو بردار را می توان از طریق جبري با افزودن مؤلفه هاي عددي متناظرشان به یکدیگر با هم جمع کرد. 

k̂)cc(ĵ)bb(î)aa(vv
k̂cĵbîav

k̂cĵbîav
21212121

2222

1111 +++++=+⇒






++=

++=  

  تفریق

  است.  vدارد اما جهت آن مخالف جهت  vاست که طولی برابر طول  −vبردار  vقرینه بردار 

  می افزاییم.  1vرا به  −1v ،2vاز بردار  2vبراي کم کردن بردار 

2121 vv)v(vBDABAD −=−+=+=  

  و مانند جمع جبري با آن رفتار می کنیم:

k̂)cc(ĵ)bb(î)aa(vv
k̂cĵbîav

k̂cĵbîav
21212121

2222

1111 −+−+−=−⇒






++=

++=  

k̂cĵbîavطول بردار    خواند.  vنشان می دهند که می توان آن را اندازه  |v|را معمولاً با  =++

222 cba|k̂cĵbîa||v| ++=++=  

  جهت بردار

  بر طولش به دست می آید: Aبردار واحدي است که از تقسیم  Aجهت بردار ناصفر 
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Aجهت بردار 
|A|

A
=  

  براي یافتن بردار بین دو نقطه مطابق شکل زیر عمل می کنیم:

  به مختصات داده شده است: 1Pنقطه 

)z,y,x(P 1111  

  به مختصات داده شده است: 2Pنقطه 

  

k̂)zz(ĵ)yy(î)xx(PP 12121221 −+−+−=  

2فاصله بین دو نقطه : 
12

2
12

2
1221 )zz()yy()xx(|PP| −+−+−=  

P),,(که در جهت بردار از  U): مطلوبست بردار واحد 1-1مثال ( P),,(تا  3031   باشد.  0122

  حل:

k̂)(ĵ)(î)(PP 30013221 −+−+−=  

k̂ĵî 3−+−=  

11911311 222
21 =++=++−= )()()(|PP|⇒  

k̂ĵîk̂ĵî
|PP|

PP
U

11
3

11
1

11
1

11
3

21
21 −+−=

−+−
==

r  

Aواحد در جهت بردار  12): مطلوبست برداري به طول 2-1مثال (
r   

k̂ĵîA −+= 22
r  

  حل:

3144122 222 =++=−++= )()()(|A|  

k̂ĵîk̂ĵî
|A|

A
3
1

3
2

3
2

3
22

−+=
−+

=  

k̂ĵî)k̂ĵî(
|A|

A 488
3
1

3
2

3
21212 −+=−+=×  

)z,y,x(P 2222
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  ضرب اسکالر یا نقطه اي

اینک در پی تعریف بردارها، به ترکیب آن ها در یکدیگر اقدام می کنیم. قوانین مربوط بـه ترکیـب بردارهـا بایـد از نظـر      

  ریاضی سازگار باشد. 

  زاویه بین آن ها است، در فیزیک زیاد برخورد می کنیم: θبزرگی دو بردار و  Bو  Aکه در آن  θcosABبا ترکیب 

θcos  × نیرو = کار× جا به جایی  

  با در نظر داشتن چنین کاربردهایی، ضرب اسکالر یا نقطه اي یا داخلی بنا به تعریف عبارت است از:

∑=++=⋅
i

iizzyyxx BABABABABA  

  حاصل ضرب اسکالر دو بردار، یک کمیت اسکالر است. توجه می کنیم که بنابراین تعریف داریم:

ABBA ⋅=⋅  

  یعنی ضرب اسکالر تعویض پذیر است. 

  در روابط زیر صدق می کنند.  k , j , iبردارهاي یکّه 

1=⋅=⋅=⋅ kkjjii  

  در حالی که

0
0

=⋅=⋅=⋅
=⋅=⋅=⋅

jkikij
kjkiji  

  می توان به راحتی نشان داد:

CABA)CB(A ⋅+⋅=+⋅  

  اثبات:

فرض می کنیم:  
)c,c,c(C

)b,b,b(B

)a,a,a(A

321

321

321

=

=

=

r

r

r

  

)k̂)cb(ĵ)cb(î)cb((A)CB(A 332211 +++++⋅=+⋅  

CABA

)cacaca()bababa(
cabacabacaba
)cb(a)cb(a)cb(a

rrrr
⋅+⋅=

+++++=
+++++=
+++++=

332211332211
333322221111

333222111
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  بردارهاي متعامد

cos)(دو بردار که حاصل ضرب اسکالري آن ها برابر صفر است متعامد هستند، زیرا که  090=  

A): زاویه بین بردارهاي 3-1مثال (
r  وB

r :را به دست آورید  

k̂ĵB

kĵîA

42
23

+=

+−=
r

r
  

04122034223 =+−=+⋅+−=⋅ )()()()k̂ĵ()k̂ĵî(BA
rr  

  ⇒چون ضرب داخلی دو بردار صفر شده است  ⇒دو بردار متعامد هستند 

  تصاویر برداري

نامیـده   Aبـر   Bبه دست می آید، تصـویر رداري   Aبر راستاي برداري مانند  Bبرداري که از تصویر کردن برداري مانند 

بـین دو  و اگـر زاویـه    |θcos|Bبرابر است بـا   Aبر  Bحاده باشد تصویر برداري  Bو  Aمی شود. اگر زاویه بین دو بردار 

−θبرابر است با  Aبر  Bبردار منفرجه باشد کسینوسش منفی است و طول تصویر برداري  cos|B|  

  شکل        شکل

⋅=θرا می توان از تقسیم طرفین رابطه  Aدر جهت  Bمؤلفه عددي  cos|B||A|BA  .به دست آورد  

|A|
AB

|A|
BAcos|B| ⋅=

⋅
=θ  

  ):4-1مثال (

kĵîBتصویر برداري  226 kĵîAرا بر  =++ 22 +−=
r  .به دست آورید  

2
3
6

9
446

221

22622
222

==
+−

=
++

++⋅+−
=

⋅
=θ=

)()()(

)k̂ĵî()k̂ĵî(
|A|
BAcos|B|
rr

Bتصویر  
r  بر بردارA

r  

  اما این مقدار اندازه تصویر می باشد. 

Bبراي به دست آوردن بردار تصویر 
r  برA

r  باید این عدد را در بردار یکّهA
r  .ضرب کنیم  

k̂ĵî
)()()(

)k̂ĵî()k̂ĵî(
|A|

AcosB
3
4

3
4

3
2

221

226222
222

+−=
++

++⋅+−
==θ=

r
  Aبر   Bتصویر  
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  خط هاي واقع در صفحه و فواصل نقطه ها از خط

ضرب عددي بردارها روش نوینی براي درك معادلات خطوط واقع در صفحه و نیز راه سریعی براي محاسبه فواصل نقـاط  

  تا خطوط به دست می دهد. 

y,x(P(خطی باشد که از نقطه  Lفرض می کنیم  ĵbîaNمی گذرد و بردار  000   عمود است. =+

  بر این خط واقع است.  y,x(P(نقطه اي دلخواه به مختصات 

  که خواهیم داشت:

00 =⋅ PPN  

  از این معادله براي به دست آوردن معادله خط استفاده می شود. 

000
00 0

byxabyax
)yy(b)xx(a

+=+
=−+−  

cbyaxدر این صورت  cbyaxکه  += =+ 00  

  ):5 -1مثال (

P),(معادله خط گذرنده از  ĵîNو عمود بر  530 2+=
r  .را بیابید  

  حل:

0253 =+⋅−+− )ĵî()ĵ)y(î)x((  

01023 =−+− yx      02513 =−+− )y()x(  

132133102 =+⇒=+=+ yxyx  

y,x(P(چنانچه نقطه اي به مختصات  cbyaxفاصله اش از خطی به معادله  00   خواسته شود: +=

y,x(R(که در معادله خط صدق کند را انتخاب می کنیم.  Rحل: ابتدا یک نقطه دلخواه مانند  =  

  از خط می باشد.  Pبر بردار عمود بر خط همان فاصله نقطه  RPآن گاه تصویر بردار 

|N|
NRP
r

⋅
Nاز خطی که بر  Pفاصله نقطه  =

r  .عمود باشد  

  ):6 -1مثال (

),(فاصله نقطه  102را از خط  21 =+ yx :به دست آورید  

iranpuyesh.ir «14» فصل اول: بردارها
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R),(حل: ابتدا یک نقطه دلخواه روي خط در نظر می گیریم  05=  

  از خط به قرار زیر است: Pآن گاه فاصله نقطه 

5
58

5
8

5
210

12

22015
22

==
−

=
+

+⋅−+−
=

⋅⋅
= ||||

)()(

)ĵî()j)(î)((|
|N|
NPR|
r

  از خط Pفاصله  

  ضرب برداري

را عمود بر این صفحه طبق قانون دست راسـت   n̂موازي نباشند صفحه اي را مشخص می کنند. بردار واحد  Bو  Aاگر 

در جهت از  θرا آن بردار واحد قائم می گیریم که انگشتان دست راست ما روي زاویه  n̂بر می گزینیم. با این ترتیب که 

A  بهB  .خم شود، این بردار در جهت انگشت شست ما باشد  

θ=× sin|B||A|nBA
rr

  

θ  زاویه بین دو بردارA
r  وB

r  .می باشد  

  توجه شود که در ضرب برداري جا به جا شدن بردارها سبب قرینه شدن نتیجه می شود. 

)BA(AB
rrrr

×−=×  

  بر خلاف ضرب اسکالر، ضرب برداري تعویض پذیر نیست. 

  داریم: k , j , iبا استفاده از تعریف ضرب برداري در مورد بردارهاي واحد 

ĵ)k̂î(îk̂

î)ĵk̂(k̂ĵ

k)îĵ(ĵî

=×−=×

=×−=×

=×−=×

  

0=×=×=× k̂k̂ĵĵîî  

|BA| Aمساحت متوازي الاضلاعی است که اضلاع آن بردارهاي  ×
r  وB

r  .می باشد  

  

            قاعده = مساحت متوازي الاضلاع× ارتفاع 

  

  

θ× sin|B||A|  

|BA|sin|B||A|
rr

×=θ=|مساحت متوازي الاضلاع| ⇒  

  

θβ= sinh

A 

B 
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  قوانین شرکت پذیري و توزیع پذیري

)C)BAطبق قاعده ضرب برداري خاصیت شرکت پذیري ندارد. چنانچه می دانیم  قرار دارد. حال  Bو  Aدر صفحه  ××

CB(A(آن که    است. اما: Cو  Bدر صفحه  ××

BA)rs()Bs()Ar(
rrrr

×=×  

  در مورد ضرب برداري، قوانین توزیع پذیري برداري برقرار است. 

ACABA)CB(

CABA)CB(A
rrrrrr

rrrrrrr

×+×=×+

×+×=+×  

  :×BAفرمول دترمینانی 

BAحال هدف ما این است که نشان دهیم مؤلفه هاي 
rr

  به دست آوریم: Bو  Aرا چگونه از مؤلفه هاي  ×

k̂bĵbîbB 321 ++=
r ,  k̂aĵaîaA 321 ++=

r  

)k̂bĵbîb()k̂aĵaîa(BA 321321 ++×++=×
rr  

)k̂k̂(ba)ĵk̂(ba)îk̂(ba)k̂ĵ(ba)ĵĵ(ba)îĵ(ba)k̂î(ba)ĵî(ba)îî(ba ×+×+×+×+×+×+×+×+×= 332313322212312111
  

k̂)baba(ĵ)baba(î)baba(

)î(ba)ĵ(ba)î(ba)k̂(ba)ĵ(bak̂ba

122131132332

231332123121 000
−+−+−=

+−++++−+−++=  

  این جمله همان دترمینان مقابل است:

321
321

bbb
aaa
kji

BA =×  

  بنابراین براي تشکیل ضرب برداري می توان از تشکیل دترمینانی با اعضاي مربوطه بهره برد. 

  ):7 -1مثال (

P),,(مساحت مثلثی سه رأس آن  Q),,(و  +011 M),,(و  153   هستند را بیابید: Mو  Qو  Pمی باشد. مطابق  327

  حل:

k̂ĵîk̂)(ĵ)(î)(MP 36031217 ++=−+−+−=  

k̂ĵîk̂ĵ)(î)(QP ++=+−+−= 421513  
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2
|QPMP| ×

  مساحت مثلث =

k̂ĵîk̂)(ĵ)(î)(
kji

QPMP 22011124616233411
142
316 ++−=×−×+×−×+×−×==×  

51122011 222 =++−=×⇒ )()()(|QPMP|  

2
511

  ⇒مساحت مثلث  =

  معادله خط در فضاي سه بعدي

z,y,x(P(خطی باشد که از نقطـه   Lفرض می کنیم  k̂CĵBîAVبگـذرد و مـوازي بـا بـردار      0000  Lباشـد. پـس    =++

Vموازي با  0PPبردار  z,y,x(P(مجموعه نقطه اي است که مانند 
r  .باشد  

  نداریم بلکه هادي خط را داریم:توجه: در اینجا برخلاف نمونه هاي قبلی ما برداري را که خط بر آن عمود می باشد را 

tvPP =0  

  اگر این معادله را بر حسب مؤلفه ها بنویسیم خواهیم داشت:

)k̂CĵBîA(tk̂)zz(ĵ)yy(î)xx( ++=−+−+− 000  

tCzz =− 0          tByy =− 0          tAxx =− 0   

tCzz += 0 , tByy += 0 , tAxx += 0  

  ):8 -1مثال (

),,(معادلات پارامتري خط گذرنده از نقطه  Vو موازي با بردار  215
r  .را بیابید)k̂ĵîV( −+= 42  

  حل:

)k̂ĵî(k̂CĵBîA −+=++ 42  

),,()z,y,x(P 2150000 =  

tz −= 2 , ty 41+= , tx 25 +=⇒  
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  فاصله یک نقطه از یک خط

  گام هاي زیر را بر می داریم: Lاز خط  Pبراي یافتن فاصله نقطه 

  داشته باشد.  Pچنان بر می گزینیم که نزدیک ترین فاصله را تا  Lرا روي  Q: نقطه 1گام 

  را محاسبه می کنیم.  Qتا  P: فاصله 2گام 

  ):9 -1مثال (

P),,(فاصله نقطه    را از خط زیر بیابید.  511

tz = , ty −= 3 , tx +=1  

  را از خط انتخاب می کنیم، که بر خط منطبق است.  Q: ابتدا نقطه 1گام 

)t,t,t(Q −+ 31  

  مینیمم شود.  Qو  Pرا بیابیم که به ازاي آن فاصله  tمی خواهیم مقداري از 

  بنابراین:

222 51311 )t()t()t()t(f   Qتا  Pفاصله  =+−+−−+−

)t(f  .وقتی مینیمم می شود که عبارت زیر رادیکال مینیمم شود  

222 52 )t()t(t)t(L −+−+=  

  حال مشتق می گیریم و مشتق را برابر صفر قرار می دهیم. 

)t())(t(t)t(L 5212220 −+−−+==′  

        
3
70146102242 =⇒=−=−++−= ttttt  

  قرار می دهیم تا فاصله به دست آید.  t(f(به دست آمده را در  tحال 

222 5
3
7

3
72

3
7 )()()()t(f −+−+=  

       222
3
8

3
1

3
7 )()()( −+−+=  

     
3
114

9
114

==  
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  معادله خط

z,y,x(P(صفحه اي در فضاست که از نقطه  Mفرض می کنیم  k̂CĵBîANمی گذرد و بر بردار  0000 عمود اسـت.   =++

عمـود   Nبـر   PP0را می دهند که بـردار   Mدر صورتی تشکیل صفحه  z,y,x(P((قائم)، پس مجموعه اي از نقاط مانند 

  باشد. 

00 0000 =−+−+−⇒=⋅ )zz(C)yy(B)xx(APPN
r  

000 CzByAxCzByAx ++=++  

000 CzByAxD ++= ,  DCzByAx =++  

  که کادر بالا معادله صفحه را نشان می دهد. 

  ):10 -1مثال (

P),,(معادله صفحه اي را بیابید که از  6030 k̂ĵîNبگذرد و بر  − ++=   عمود باشد.  25

  حل:

025603 =++⋅−+−+−− )k̂ĵî()k̂)z(ĵ)y(î))(x((  

06235 =−+++⇒ )z(y)x(  

      9601525 −=++−=++ zyx  

      925 −=++ zyx  

  زاویه بین دو صفحه  

بنا بر تعریف زاویه اي که بین دو صفحه متقاطع تشکیل می شود، زاویه حاده اي است که دو بردار قائم آن ها با هم مـی  

  سازند. 

  ):11 -1مثال (

30263زاویه بین دو صفحه  =−+ zyx  7222و =++ zyx  .را تعیین کنید  

  حل:

k̂ĵîN

k̂ĵîN

22
263

2

1
++=

−+=  
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  را به دست آوریم: 2Nو  1Nحال باید زاویه بین دو بردار 

21
8

21
8

37
466

4144369
22263 1

21
21 −=θ⇒=

×
−+

=
++×++

++⋅−+
=

⋅
=θ cos)k̂ĵî()k̂ĵî(

|N||N|
NN

cos  

  

  قانون سینوس ها

و  α ،βباشد و اندازه زوایاي روبرو به ضلع هاي مثلث به ترتیـب   Cو  A  ،Bاگر در یک مثلث اندازه سه ضلع به ترتیب 

γ :باشد مطابق شکل  

  

  

  

  

  رابطه بین اندازه اضلاع و سینوس زوایا مطابق زیر خواهد بود:

C
sin

B
sin

A
sin γ

=
β

=
α  

   

C 

B 

A 

α  

β  
γ  
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  سوالات  تستینمونه 
ˆتصویر برداري  -1 ˆ ˆA i j k= − +3

r
ˆبر   ˆ ˆB i j k= + −2 2

r
  کدام می باشد؟ 

  1 (k̂ĵî
3
2

3
2

3
1

+−−    2 (k̂ĵî
9
2

9
2

9
1

+−−  

  3 (k̂ĵî
3
2

3
2

3
1

−++    4 (k̂ĵî
9
2

9
2

9
1

−++    

P),,(معادله خط گذرنده از  - 2 k̂ĵî(N(و عمود بر  2130 ++= 2
r

  را بیابید.  

  1 (72 =++ zyx    2 (72 −=++ zyx  

  3 (72 −=+− zyx    4 (72 −=++− zyx  

)Pفاصله نقطه  -3 , )5 xرا از خط  3 y+ =3   بیابید.  6

  1 (
10

108  2 (
10
2

−  3 (
10
8  4 (

10
102

+  

)Pمطلوب است معادلات پارامتري خطی که از نقاط  -4 , , )3 2 )Qو  3 , , )−1 1   می گذرد: 4

  1 (
1

33
32

+−=
+−=
+−=

tz
ty
tx

  2 (
4
13
12

+−=
−−=
+−=

tz
ty
tx

  3 (
3

23
32

+=
+−=
+−=

tz
ty
tx

  4 (
4

13
12

−=
−−=
+−=

tz
ty
tx

  

xزاویه بین صفحات  - 5 y z+ − + =6 6 3 5 xو  0 y z− + − =2 2 4   برابر است با: 0

  1 ()arccos(
9
4

−  2 ()arccos(
4
9

−  3 ()arccos(
9
4

−−π  4 ()arccos(
4
9

−−π  

xبرداري موازي فصل مشترك دو صفحه  -6 y z− − =3 6 2 xو  64 y z+ − =2 2   کدام گزینه می باشد؟ 25

  1 (k̂ĵî 15214 +−  2 (k̂ĵî 15214 ++  3 (k̂ĵî 15214 −+  4 (k̂ĵî 1527 ++  

xمعادلات پارامتري فصل مشترك دو صفحه  -7 y z− − =3 6 2 xو  15 y z+ + = −3   کدام می تواند باشد؟ 6

  1 (








=
+=

+−=

tz
ty

tx

21
39

114
  2 (









−=
+=
+=

tz
ty
tx

21
39
114

  3 (








=
+−=
+−=

tz
ty
tx

21
39
114

  4 (








=
+−=
+−=

tz
ty
tx

3
39
114

  

  با استفاده از قانون سینوس ها داریم:  - 8

  1 (
γ

=
β

=
α sin

C
sin

B
sin

A    2 (β=γ=α sinAsinBsinC      

  3 (γ=β=α sinCsinBsinA  4 (
C

sin
B

sin
A

sin γ
=

β
=

α  

A),,(سه بردار زیر داده شده است  - 9 B),,(و  321 C),,(و  510 Aبرداري پیدا کنید که بر  321
r

عمود بوده و در صفحه  

B
r

    واقع باشد. Cو  

  1 (CB −2  2 (CB 176 −  3 (CB 85 +  4 (CB
rr

−12  
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  پاسخنامه سوالات تستی

  صحیح می باشد زیرا:  2حل: گزینه  - 1

3
1

3
212113

221

223
222

−=
−+−

=
−++

−+⋅+−
=

)()()(

)()()(

)k̂ĵî()k̂ĵî( اندازه تصویر=
⋅

=θ
|B|
BAcosA
rr

  

k̂ĵî)k̂ĵî(
)()()(

)k̂ĵî(
|B|

Bcosa
9
2

9
2

9
1

3
2

3
2

3
1

3
1

221

22
3
1

222
+−−=−+−=

−++

−++
−=θ=

r
  بردار تصویر 

  صحیح می باشد زیرا:  1حل: گزینه  -2

0122113
0221300

=−+−+−⇒
=++⋅−+−+−⇒=⋅

)z()y()x(
)k̂ĵî()k̂)z(ĵ)y(î)x((NPP  

7202223 =++⇒=−+−+− zyxzyx  

  صحیح می باشد زیرا:  1حل: گزینه  - 3

R),(ابتدا یک نقطه دلخواه روي خط در نظر می گیریم:  20=  

  آن گاه داریم:

 
10

108
10
8

10
35

10
35

31

313250
22

=−=
−−

=
+⋅−

=
+

+⋅−+−
=

⋅ ||||)ĵî()ĵî(|
)()(

)ĵî()ĵ)(î)((|
|N|
NRP|  

  از آن جا که فاصله منفی نمی باشد آن عدد را با علامت + در نظر می گیریم یعنی:                      = فاصله 

  صحیح می باشد زیرا:  3حل: گزینه  -4

k̂ĵîk̂)(ĵ)(î)(PQ +−−=−+−−+−= 32342131  

  است.  PQخط موازي با بردار 

  بنابراین:

3
23
32

+=
+−=
+−=

tz
ty
tx

  

  صحیح می باشد زیرا:  3حل: گزینه  - 5

k̂ĵîN

k̂ĵîN

221
366

2

1
+−=

−+=  
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9
4

39
12

39
6126

44193636
22366

21
21 −=

×
−=

×
−−

=
++×++

+−⋅−+
=

⋅
=θ

)k̂ĵî()k̂ĵî(
|N||N|

NN
cos  

)arccos(
9
4

−=θ  

مـی   180°بیشتر شده است بنابراین باید زاویه اي که حاصل جمعـش بـا آن    90°ولی توجه شود که در اینجا زاویه ما از 

  شود را به عنوان زاویه صفحات اعلام کنیم. 

)arccos(
9
4

−−π=θ⇒  

  صحیح می باشد زیرا:  2حل: گزینه  - 6

k̂ĵîN

k̂ĵîN

212
263

2

1
−+=

−−=  

  فصل مشترك دو صفحه بر نرمال هر یک از صفحات عمود می باشد. 

k̂ĵî
kji

)NN(A 15214
212
26321 ++=

−
−−=×=⇒  

  صحیح می باشد زیرا:  3حل: گزینه  -7

  فصل مشترك بر نرمال هر دو صفحه عمود می باشد. 

21 NNA ×=
r    k̂ĵîN ++= 32           k̂ĵîN 2631 −−=  

k̂ĵî
kji

A 2194
113
263 +−−=−−=⇒

r  

  حال که هادي فصل مشترك به دست آمد کافی است نقطه اي را بیابیم که در هر دو صفحه باشد. 

)z(براي مثال    فرض شود.  =0

3217
63

1563
=⇒=−⇒





−=+
=−

yy
yx
yx  

11
3
3315363 ==⇒=− x)(x  
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),,(در نتیجه نقطه اي که روي هر دو صفحه باشد    می باشد که این یکی از نقاط است.  0311

tz
ty
tx

21
39
114

=
+−=
+−=

  

  مطابق نکته هاي ارائه شده درست است.  4حل: گزینه  -8

  حل:  -9

k̂ĵî
kji

CB −+−==× 57
321
510

rr  

  عمود باشد.  )C,B(ابتدا برداري را می یابیم که در صفحه 

k̂ĵî
kji

)CB(A 192017
157

321 +−−=
−−

=××  

  عمود باشد.  )C,B(عمود بوده و هم بر صفحه  Aسپس برداري را پیدا می کنیم که هم بر 

  حال به دنبال گزینه اي هستیم که با بردار بالا موازي باشد. 

),,()(),,(CB
),,(),,(),,(CB

),,()(),,(CB
),,()(),,(CB

571013216012012
4921824168255085

2128175134173060176
70132110202

−=−−−+=−
=+=+

−−−=−−−+=−
−=−−−+=−

  

CB(A(همان طور که دیده می شود هیچ کدام از بردارهاي داده شده با بردار  چ کدام از گزینه ها موازي نیست و هی ××

  نمی باشد. صحیح 
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